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PabGouas nporpamMa y4yeOHOr0 nmpeamera

«Xumus 9 kiaace»

2023-2024 y4eOHbIi roj

CocraBurenb: bypmaruna C.A., yuurenb XUMHH

BOY CMO «Bopo6nésckas OOI»

1. BopoObEBo

2023 r.




PaGouas mporpamma Cocrasnena B pamkax Y MK mno npeamery «Xumus» (aBrop O.C. 'abpuensin):

1.Ilnanupyemsblie pe3yJbTaThbl H3y4YeHHs YUeOHOr0 nmpeaMera, Kypca

.JIH‘IHOCTHbIe, METANIPEAMETHBIC U IPECIMETHLIC PE3YJIbTAThl 0CBOCHUA y‘-ICﬁHOI‘O Kypca

JIMYHOCTHBIE pPe3yabTAThI 00y4YeHU st
VYyarmmecss 1OJKHEL:

OCO3HaBaTh €IUHCTBO U IEJIOCTHOCTh OKPY’KAIOIIETO MUPA, BO3MOKHOCTH €T0 ITO3HABAEMOCTH M 0OBICHUMOCTH Ha OCHOBE
JNOCTHKEHUN HAYKHU,

MOCTENEHHO BBICTPAaMBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHME:  OCO3HABaTh IMOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTH K
caM000pa30BaHUIO, B TOM YHCIIC U B pAMKaX CaAMOCTOSTEIbHON JIEITeIbHOCTH BHE IITKOJIBI;

OIICHUBATD KU3HEHHBIE CUTYyaIlMU C TOUKH 3peHUs 0e30macHOro o0pasa sKM3HU U COXPAaHEHUS 310POBBS;

OLICHUBATh SKOJIOTMUYECKUN PUCK B3aUMOOTHOIICHUN YEJIOBEKA U MPUPOBI.

(GbOopMHUPOBATh IKOJIOTUYECKOE MBINIJICHUE: YMEHUE OIEHUBATh CBOIO JCSITEIBHOCTh M MOCTYIKHU APYTHX JIOACH C TOYKH
3pEHHS COXpPaHEHUS OKPYXKAIOIIECH Cpelibl - TapaHTa )KU3HU U OJ1aronoryyus el Ha 3emiie.

MertanpeAMeTHBIMH pe3yJabTaTaMU HU3y4YEHHUS Kypca «XHUMHs» sBIsSeTCd (OPMUPOBAHUE YHUBEPCAJIBHBIX YU4EOHBIX
nevicrBuit (Y V).
PeryasituBubie Y Y/I:

CaMOCTOATENIbHO 0OHAPYKUBATh U (POPMYJIMPOBATH YUEOHYIO TPOOIEMY, ONPEEIATh LIeNb YYEOHOU eI TEeNbHOCTH;
BBIIBUTaTh BEPCUHM PEIICHUS MPOOJIEeMBbl, OCO3HABAaTh KOHEUHBIA pE3y/bTaT, BbIOUpaTh W3 NPEUIOKEHHBIX M HCKaTh
CaMOCTOSITEJIbHO CPEJICTBA IOCTUKEHUS LEIIH;

COCTaBJIAThH (MHAUBUAYAIBHO UM B TPYIIIE) MJIAH PELICHUS MPOOIEMBI;

paboTas 1Mo 1iaHy, CBepATh CBOU ACHCTBUSA C LENbIO U, TPU HEOOXOJUMOCTH, UCIIPABIISTH OLIIUOKH CAaMOCTOATEIBHO;

B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSATEIBHO BhIpa0OTaHHBIE KPUTEPUH OLIEHKH.

ITo3naBareabubie Y Y/I:

aHaJIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KiacCU(UUUPOBATh U 00001aTh (AKThI U SIBICHUS, BBISIBISATh UX MPUYMHHO-CIIEACTBEHHbBIE
CBSI3H.

OCYLIECTBJIATh CpPaBHEHHUE, KIACCU(PUKALMIO, CAMOCTOSTEIbHO BbIOMpas OCHOBAaHUS U KPUTEPUU Ul yKa3aHHBIX
JIOTMYECKUX OIEpALUN;

CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYKIECHUE, BKIIFOYAIOIIEE YCTAHOBIEHNE MTPUYHMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3EH.

CO3/1aBaTh CXEMATUUYECKUE MOJIEIIU C BBIJICJIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OObEKTA.

COCTABJISATh TE3UCHI, Pa3JIMUHbIE BU/IbI IIJIAHOB (IIPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.IL.).

npeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMALIMIO W3 OAHOTO BHJIAa B APpYyroM (Tabauily B TEKCT U Mp.).



— YMETb OIpPENEIATh BOZMOKHbBIE HCTOUHUKN HEOOXOJUMBIX CBEJEHHM, MPONU3BOINUTh NMOUCK UH(OpMALMY, aHATU3UPOBATh U
OLICHUBATh €€ TOCTOBEPHOCTb.
Kommynukarusubie Y Y/I:

— CaMOCTOSITEIbHO OpPraHM30BHIBaTh y4eOHOE B3aWMOJCHCTBHE B rpyIme (ONpeaessiTh OOIIMe LENH, paclpenessTh POy,

JIOTOBApUBATHCS JIPYT C APYTOM U T.1.).
I[Inanupyemble pe3ybTaThbl 0CBOEHHMS Y4e0HOI0 NpeaMera
JlesiTennbHOCTh  00pa30BaTENbHOIO YUPEKICHHUsT OO0IIero oOpa3oBaHUS B OOyYEHHMH XHMMHUU JOJDKHAa OBbITh HampaBleHa Ha
TOCTHXKEHHE 00YyYaIOIIMMUCS CIETYIONUX JUYHOCTHBIX Pe3yJIbTATOB:

1. B UEHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOMU C(epe - YYBCTBO TOPIOCTU 338 POCCUKMCKYI0O XMMUYECKYIO HAyKy, TYyMaHU3M, OTHOILIEHHUE K
TPYAY, LEJI€yCTPEMIIEHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb U CAMOOIICHKA;

2. B TPyAOBOH c(pepe - TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY AasibHEIIel 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPHH;

3) B mO3HaBaTeNbHOW (KOTHUTUBHOM, WHTEIUICKTyallbHOM) cdepe — MOTHBAIMS YYCHUS, YMEHHUE YMPaBIsATH CBOEH
MO03HABATEIBHOU JIEATETbHOCTHIO.
MeTtanpeAMeTHBIMH Pe3yJIbTATAMM OCBOEHUS BBIITYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJIBI TPOTPaMMBI 110 XUMHH SIBJISIFOTCS

1. BnajeHWe yHUBEPCAJIbHBIMU €CTECTBEHHO-HAYYHBIMH CIIOCOOAMU JICSITEIbHOCTU: HAONIOEHUE, U3MEPEHHUE, YKCTIEPUMEHT,
ydyeOHOE  HCCIIe[JOBaHHEe; MPUMEHEHHUE  OCHOBHBIX  METOJIOB MO3HAHMUS  (CUCTEMHO-MH(GOPMALIMOHHBIN  aHalu3,
MOJIETTUPOBAHUE) JJIsSl U3YUEHUS PA3JIUYHBIX CTOPOH OKPYKAIOLIEH JEHCTBUTEIbHOCTH;

2. WCIIOJIb30BAHME YHUBEPCAJIBHBIX CIIOCOOOB JCSITEIBHOCTH M0 PELIEHUI0 MPOOJIeM M OCHOBHBIX MHTEIJIEKTYaJIbHbBIX
olnepauuii: HMCHOIb30BAaHUE OCHOBHBIX HWHTEIUIEKTYyalbHBIX ONEpALMil: GOPMYIMPOBAHUE TUIOTE3, AHAIU3 WU CHHTE3,
CpaBHEHUE, 0000LIeHNEe, CUCTEMATU3aLlUs, BBISBICHUE IPUYMHHO-CIIEJCTBEHHBIX CBS3€H, IOMCK aHAJIOTOB;

3. yMEHHUE TeHEepUPOBATh UJEU U ONPEACISTh CPEACTBA, HEOOXOAUMBIE JIJISl X Peau3alliu;

4. yMeHue onpeaensaTh UEeNH U 3a/1a4H I€ATeIbHOCTH, BBIOMPATh CPECTBA PeAIM3aLUH 1IEJIM U IPUMEHSTh UX Ha MPAKTHKE;

5. HCIOJIb30BAaHUE PA3NIMYHBIX UCTOYHUKOB JJIS MOTYYEHUS] XUMUYECKOU HH(DOopMaIuu.

IIpenmMeTHBIMU pe3yJbTATAMU OCBOCHHSI BBIITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIBI IPOrPaMMBbl IO XUMHUU SBIISFOTCSL:

1. B no3naBarenbHO# cdepe:

- J1aBaTh ONpEEICHUS N3yUYECHHBIX TOHATHUMN:

BEILECTBO (XMMUYECKHUI IJIEMEHT, aTOM, UOH, MOJIEKYJIa, KPUCTAJUIMYECKAsl PEIETKA, BEIIECTBO, IPOCTHIE U CIOXKHBIE BELIECTBA,
XuMmu4deckas (Gopmyna, OTHOCUTENIbHAs aTOMHAsl Macca, OTHOCUTENIbHAsT MOJIEKYJIsipHasi Macca, BaJ€HTHOCTh, OKCHUJIbI, KUCJIOTHI,
OCHOBAaHMSI, COJIM, amM(pOTEpPHOCTb, WHIUKATOP, NEPHOAUYECKUN 3aKOH, IMEPUOAMYECKas CHCTeMa, Mepuoauyeckas Tadauua,
M30TOIIbI, XUMHYECKAs CBSI3b, JIEKTPOOTPHULIATEILHOCTD, CTENIEHb OKUCIIEHMS], 3JIEKTPOJIUT);

XUMHUYECKass peakius (XMMHUYECKOE YpaBHEHHUE, TeHETHYEeCKasi CBsA3b, OKHUCJIEHHE, BOCCTAaHOBIICHHE, 3JIEKTPOJIUTHYECKAs
JUCCOLMALINS, CKOPOCTh XUMUYECKOMN peaKiim);

- popmynupoBath nepuoanueckuit 3akoH J.M1.MeHneneeBa U packpbiBaTh €r0 CMbICI;



- ONKCHIBATh JIEMOHCTPAIIMOHHBIE W CAMOCTOSITEIILHO IPOBEICHHBIC AKCIICPUMEHTHI, HCIONB3YS JJISI ITOTO €CTECTBEHHBIH
(pycckuii, pOTHOMN) SI3BIK U S3BIK XHUMHH;
- OMNHCHIBaTh M Pa3IU4aTh W3yUYCHHBIE KJIACChl HEOPTaHMYECKUX COCAUHEHUH, MPOCTHIE U CIOXKHBIE BEIECTBA, XUMHUYECKUE
peaKIuy;
- KJTacCU(UIIUPOBATh N3YYCHHBIC OOBEKTHI U SBJICHUS;
- HaOMIONIaTh AEMOHCTPUPYEMBIE  CAMOCTOSATEIHLHO MPOBOIUMBIE OTBITHI, XUMUYECKHE PEAKINH, MPOTEKAIOIUE B MIPUPOJIEC U B
OBITY;
- JeNnaTh BBIBOABI WU YMO3AKJIIOUEHHUS W3 HAONIONEHUN, W3YYCHHBIX XUMHUYCCKHX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATH
CBOMCTBA HEM3YUCHHBIX BEIICCTB M0 aHAJIOTHH CO CBOMCTBAMU M3yUYCHHBIX;
- CTPYKTYPHUPOBATh NU3YYCHHBIA MaTEepHaT U XUMUIECKYI0 HH(DOpPMAITHIO, TTOYICHHYIO U3 APYTUX UCTOYHUKOB;
- MOJICJIMPOBATh CTPOCHHE aTOMOB AJIEMEHTOB IEPBOTO - TPETHETO NIEPUOIOB, CTPOCHHE MTPOCTEUIITIX MOJICKYI.
2. B IeHHOCTHO-OpUEHTAIIMOHHOM cdepe:
- aHAJIM3UPOBATH W OIICHUBATHh TMOCJEICTBUS JIJISI OKPYXKAIOIIEH Cpeibl OBITOBOM M MPOW3BOACTBEHHOM JIEATEILHOCTH YEJIOBEKA,
CBSI3aHHOM € TIepepabOTKON BEIIECTB;
- pa3pACHATH Ha MpuMepax (MIPUBOAUTH MPUMEPHI, TOATBEPIKIAIONINE) MaTepUaIbHOE €IUHCTBO W B3aMMOCBSI3h KOMIIOHEHTOB
KUBOM M HEKUBOU MTPUPOJIBI U YETIOBEKA KaK BaXKHYIO YaCTh 3TOTO €IUHCTBA;
- CTPOUTH CBOE TIOBEJICHUE B COOTBETCTBUU C MPUHIIUIIAMH OSPEKHOTO OTHOIICHUS K IIPUPOJIE.
3. B tpynoBoii cepe:
- IUTAHUPOBATh U MPOBOJIUTH XMMHYCCKUH IKCIICPUMEHT;
- WCTOJBh30BaTh BEMIECTBA B COOTBETCTBUM C WX TNPEIHA3HAYCHWEM W CBOWCTBAMH, ONMHCAHHBIMA B WHCTPYKIIHSX I10
MIPUMEHEHHUIO.
4. B cepe 6e30macHOCTH KUZHEACATEITLHOCTHU:
- OKa3bIBaTh NEPBYIO MOMOIIb NPHU OTPABJICHHSIX, OXKOTAX U APYTHMX TpaBMax, CBSA3aHHBIX C BEIIECTBAMH W JIaDOPAaTOPHBIM
000pyIOBaHUEM.

JIMIHOCTHBIMU pE3yIbTaTaMy U3YUYEHUS TIPEIMeTa « XUMUSD SBIISIOTCS CIICTYIOIINE YMCHUS:

Oco3HaBarh €IMHCTBO M LIEIOCTHOCTh OKPYXKAIOIIEro MHpa, BO3MOXKHOCTU €r0 MO3HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE
JOCTUKCHUN HAYKHU.

ITocTenenHo BrICTpanBaTh COOCTBEHHOE II€JI0CTHOE MUPOBO33PECHUE:

0CO3HaBaTh MOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTH K CaMOOOpPA30BaHUIO, B TOM YMCJIE M B paMKaX CaMOCTOSITEIIbHON JESTEIHLHOCTH BHE
IIKOJIBI,
OIICHMBATh JKU3HEHHBIC CUTYAIIH C TOUKH 3pEHHs 6€30MacHOro 00pasa >KU3HU U COXPAHEHUS 3/10POBbS;



OLICHUBATb AKOJIOTUYE CKUM PHUCK B3aMMOOTHOIIICHUM Y€I0BEKa U IIpUPOILI.

BbiOupars NOCTYNKH, HalleJIEHHbIE HA COXpaHEHHE U OepekHOE OTHOLIEHHE K MpUpOoAe, OCOOCHHO 3JKHUBOW, H30eras
IIPOTUBOIIOJIOKHBIX ITOCTYIIKOB, IIOCTEIIEHHO y4ach M OCBAMBAas CTPATErHIO0 PALIMOHAIBHOTO IPUPOIOIIOIb30BAHUS.

Cpeocmeom pazeumusi JTAYHOCTHBIX PE3YJAbTATOB CIIy>KaT Y4YeOHbI Marepuan W MPOAYyKTUBHBIE 3a/laHus ydueOHUKa,
HaleJIeHHbIE HA 6-10 JIMHUIO PA3BUTHS — YMEHHUE OLEHUBATh MTOBEJCHHUE YEJIOBEKA C TOUKHU 3PEHUSI XUMUYECKON 0€30MacHOCTH 10
OTHOILEHHUIO K YEJIOBEKY U IPUPOLIE.

MertanpeaMeTHbBIMU pe3yibTaTaMHi U3y4YeHUsl Kypca «XuMUs» SABIsSETCS (OPMUPOBAHHE YHUBEPCAIBHBIX YUEOHBIX JAEHCTBUI
(YY)

Peeyviamusnvie YVII:

CamocTosiTenbHO 00HAPYKUBATh U (HOPMYIUPOBATh YUEOHYIO MPOOIEMY, ONPEACATh 1eJib yUeOHOU AesATEeIbHOCTH, BEIOUPATH
TEeMy IPOEKTa.

BoigBurarb BepcuM pelIeHUs MPOOJEMbl, OCO3HABaTb KOHEUHBIA pe3yJbTaT, BbIOMpaTh M3 MPENJIOKEHHBIX M HCKaTh
CaMOCTOSITEJIBHO CPENCTBA AJOCTUKCHUS LIEIIH.

CocrtaBnath (MHAUBUYAIBHO WIH B TPYIINE) TUIaH pelieHus: mpoOsieMbl (BBIMOTHEHUS TPOEKTA).

Pabotas no miany, CBEpsATh CBOU JIEUCTBUS C LIETBIO U, IPU HEOOXOIUMOCTH, UCIIPABIISTH OIIMOKH CaMOCTOSITEIHHO.

B nuanore ¢ yunuTenem coBEpIIEHCTBOBATH CAMOCTOSATEILHO BHIPAOOTAHHBIE KPUTEPUU OIICHKH.

CamocTosITeIbHO O0OHAPYKUBATh U (POPMYJIMPOBATH NMPOOIEMY B KIACCHOM U MHAUBUIYaJIbHON yUeOHOMN JeATeIbHOCTH.

BoiaBurate Bepcum pelieHust MpoOJieMbl, OCO3HABaThb KOHEYHBIM pe3yibTaTl, BBIOMpATh U3 MPEIIOKEHHBIX W HUCKaTh
CaMOCTOSITEJIBHO CPENCTBA JOCTUKCHUSA LIEIIH.

CamocTosiTeJIbHO 0CO3HABATH NMPUYHUHBI CBOET0 ycIexa WM Heyclexa i HaXOAUTh CIoco0bl BLIX0a U3 CUTYallMH Heycrexa.
Cpeocmsom gpopmuposanus perynsaTUBHBIX Y Y] ciry)KaT TEXHOJIOTHS MPOOJIEMHOTO JHAIora Ha dTane U3y4eHHs HOBOTO MaTephalia U TeXHOJIOTHS
OLICHUBaHUA 00pa30BaTeIbHBIX TOCTIKEHUH (YUeOHBIX YCIIEXOB).

llosnasamenvuvie YVJ/I[:




AHaIM3UpoOBaTh, CpaBHUBATh, KiaccuduiupoBars U 0000maTh (aKThl U SBICHUSA. BBISABIATH MPUYUHBI M CICJACTBHS MPOCTHIX
SIBJICHUU.

OCYH_IGCTBJ'I?ITB CpPaBHCHHUC, CCpHUALIUIO U KHaCCI/I(bI/IKaHI/IIO, CaMOCTOATCIIbHO BI>I6I/Ipa${ OCHOBAaHMA U KPUTCPHUU IJIA YKA3aHHBIX
JJOI'MYCCKUX onepaunﬁ; CTPOUTH KJ'IaCCI/I(l)I/IKaIII/I}O Ha OCHOBC JTUXOTOMUHYCCKOI'O ACIICHUA (Ha OCHOBC OTpI/IIIaHI/IH).

CTpouTb JIOTHUECKOE PACCYKICHHUE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBICHUE IPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX CBA3EH.
Co3znaBath cxeMaTU4YE€CKHUE MOJIEITH C BBIICIIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK 0OBEKTA.

CocTaBisITh TE3UCHI, pa3IMYHbIC BUABI IUTAHOB (IPOCTHIX, CIOKHBIX U T.11.). [IpeoOpa3oBriBaTh MHPOPMAIIMIO W3 OAHOTO BUAA
B JIpyTOi1 (TaOIUILy B TEKCT U TIp.).

BbluuThIBaTh BCE YPOBHU TEKCTOBOM MH(GOPMAIIHH.

VYMeTh OMpeACIATL BOBMOKXHBIC HCTOYHHUKH HCO6XOI[I/IMBIX CBGI[CHHﬁ, IMPONU3BOANUTL ITOUCK I/IH(l)OpMaI_II/II/I, AHAJIM3UPOBATL U
OLICHHUBATh €€ AOCTOBCPHOCTD.

YMETh HCMOJIb30BATh KOMIBIOTEPHBIE U KOMMYHHUKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTMM KAK MHCTPYMEHT ISl JOCTWXKEHHUS CBOUX IEJIEH.
YMeTh BEIOMpATH aJIeKBAaTHBIC 337a4€ HHCTPYMEHTAIbHBIC MPOTPAMMHO-alllapaTHBIE CPEJICTBA U CEPBUCHI.
Kovimyrnuxamuenoie YVJ/I[:

CaMocCTOsTENbHO OpPraHU30BbIBaTh y4eOHOE B3aMMOJAEHCTBUE B Tpynne (OnpefessaTh OOIIME UENH, PACIPEAeNiaTh PO,
JOTOBApUBATHCA IPYT C IPYTOM U T.1.).

OTtcTranBas CBOIO TOUKY 3pCHHUS, TPUBOJIUTH apTYMEHTHI, MOATBEPIKAas UX (paKkTamu.

YMeTh B3TISIHYTh Ha CUTYAIWIO C MHOW TTO3UIIMH U JJOTOBAPUBATHCS C JIIOABMU UHBIX TTO3UIUH.

Cpeocmeom popmuposarus KOMMYHUKAaTUBHBIX Y VY][ chmyxar TexHojorusi npoOiaeMHOro auanora (moOyxmaronui u
MOJIBOJISIIIIMIA AUAJIOT) M padoTa B MaJIbIX TPYIIIAX, TAKXKE WCIOJb30BAHKE HA YPOKaX AJIEMEHTOB TEXHOJOTHH MPOAYKTHBHOTO
YTCHHUS.

[IpenMeTHBIMU pe3yNIbTaTaMH U3YYCHHS MpeaMeTa « XUMHUSD SBISTFOTCS:

1.B no3HaBarenpHO# chepe:

& J1aBaTh ONpPE/EICHUS N3YUYCHHBIX MOHATUN: «XUMHUYECKUN AIEMEHTY, «aTOM», «HOH», KMOJIEKYJa», IPOCTHIE U CIIOKHBIC
BEIIIECTBA, «BEIIECTBO», «XUMHUUECKast (OpMyIia», «OTHOCUTEIIbHASI aTOMHASI MacCay, «OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYIsIpHAs
Maccay, «BaJICHTHOCTbY, «CTEMEHb OKUCTICHUN), KKPUCTAJUTMYECKAs PEIIETKA», OKCUIBI), KUCIOTHI», «OCHOBAHUS,
«conm», «aM(pOTePHOCThY, KUHIAUKATOPY», KIIEPUOANICCKUN 3aKOHY», KIIEPHOANYECKas TaOIUIa, «M30TOIbD), «XUMUYECKas



CBSI3b», «3JIEKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTDY, «XUMUYECKAsl PEAKIMA», «KXUMUUECKOE YPAaBHECHUE), «TCHETUUECKAS CBSI3bY,
«OKHCIICHUEY», «BOCCTAHOBIICHUEY, «JICKTPOJIMTUYECKAS TUCCOIUALINS, KCKOPOCTh XUMUYECKOW pEaKIun»;
& OIUCaTh JEMOHCTPAIIMOHHBIE M CAMOCTOSITEIIBHO MPOBEACHHBIC XUMUYECKUE IKCIIEPUMEHTHI;
& ONUCHIBATh U pa3iinyaTh U3yYEHHBIE KJIACCHl HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUH, IPOCTHIC U CIIOKHBIC BEIIECTBA, XUMUUYECKUE
peaKInu;
& KIacCU(UIMPOBATH U3yUYCHHBIC OOBEKTHI U SIBJICHUS,
& JieJaTh BBIBOJIBI U YMO3AKIIIOUCHHUS U3 HAOIIOMCHHM, N3YUYEHHBIX XUMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEMN, MPOrHO3UPOBaTh CBOMCTBA
HEU3y4YEHHBIX BEIIECTB 10 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMHU U3yUYECHHBIX;
& CTPYKTYpUPOBATh U3YUYEHHBIA MaTeprall 1 XUMHUYECKYI0 HH(POpMAIIHIO, TTOYYEHHYIO U3 APYTUX UCTOYHUKOB;
& MOJICJIMPOBATH CTPOEHUE ATOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 MEpHUOAOB, CTPOCHUE MTPOCTHIX MOJIEKYJ;
2. B 1IeHHOCTHO - OpUEHTAIMOHHOMU cdepe:
& QHAJIM3UPOBATH U OLICHUBATH MOCIEACTBUS I OKPYKAIOIIEH cpe/ibl OBITOBOM M MTPOU3BOACTBEHHOMN JEATEIbHOCTH
YeJI0BEeKa, CBI3aHHOM C
nepepaboTKOM BEIIECTB;
3- B tpynoBoii cdepe:
* IPOBOAUTH XUMHUECKUIN IKCTIEPUMEHT;
4. B cdepe 6e30nmaCHOCTH )KU3HEACSITEIBHOCTH:
* OKa3bIBATh MEPBYIO TTOMOIIh TIPH OTPABIICHUSAX, OKOTAX M JIPYTUX TPABMaXx, CBI3AHHBIX C BEIICCTBAMU U JIA0OPATOPHBIM
000pyI0OBaHUEM.
* XUMUYE€CKON CUMBOJIMKH: 3HAKOB XUMHUECKHUX JIEMEHTOB, (DOPMYJ XMMUYECKUX BEIIECTB U YPABHEHUN XUMHUECKUX PEAKIUM;
* BOKHEUIIINX XUMUYECKUX MOHITUN: XUMUYECKUN DJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAsI U MOJICKYJISIpHAs MaCChl,
HMOH, XUMHUYECKasl CBA3b, BEIIECCTBO. KJIacCU(UKaIlUs BEIIECTB, MOJIb, MOJISIpHAsI Macca, MOJISIPHBIN 00beM, XUMUYECKas peaKIus,
KJIacCU(UKAIUS PEaKIUid, AJIEKTPOJIUT W HEIICKTPOJIHT, SJISKTPOIUTHYCCKAS JIUCCOIHAIINS, OKHCIHTEIh U BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHCJICHHUE U BOCCTAaHOBJICHHUE,
* OCHOBHBIX 3aKOHOB XMMUU: COXPAHEHUSI MaCChl BEMIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTABA, IEPUOIUYECKUI 3aKOH;
* Ha3bIBaTh: XUMUYECKHE JIEMEHTHI, COSJIMHCHUSI U3YUYEHHBIX KJIACCOB;
* OOBACHATH (PU3UUYECKUN CMBICI aTOMHOTO (MOPSIAKOBOT0) HOMEpAa XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIbl U MEPUOIA, K
KOTOPBIM 3JIEMEHT NIPUHAJICKUT B iepuoanyeckor cucreme /.M. Menaeneera; 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB
B Ipejienax MajblX IEPUOIOB U IIABHBIX MOJATPYMI; CYIIIHOCTh peaKIMi HOHHOTO OOMEHa;
*XapaKTepPHU30BaTh. XUMUUYECKHE 3JEMEHTHI (0T BOJOPOAA A0 KaJbIMsl) HAa OCHOBE MX MOJOXKEHHUS B MEPUOUUYECKOU CHCTEME
JI.1.MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHMS MX aTOMOB; XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYCCKUX BEICCTB;
* ONpENENATh: COCTAB BEIIECTB MO UX (opMysiaMm, MPUHAMJICKHOCTh BEIIECTB K OMNPEIACICHHOMY KJIACCy COEAWHEHUM, THIIBI
XUMHUYECKUX PEaKIUi, CTENEHb OKHUCJICHHUS DJIEMEHTAa B COCAMHCHMSIX, THUI XMMUUYECKON CBS3U B COCAUHEHMSIX, BO3MOKHOCTH
MPOTEKaHUS peaKiui



MOHHOTO 0OMEHa;

COCTaBJIATh: (POPMYJIbI HEOPTraHUUYECKUX COCIMHEHUN H3YyUYEHHBIX KJIACCOB; CXEMbl CTPOEHHUSI aTOMOB MeEpBBIX 20 3JI€MEHTOB
nepuognyeckout cucremsl .M. Menneneesa; ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN;

* o0palarbcsi ¢ XMMUYECKON MOCY/A0M U 1ab0paTopHbIM 000PYI0BAHUEM;

* BBIUMCISATH: MACCOBYIO JIOJII0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa HO (HOpPMYyJie COEAMHEHHMsS; MACCOBYIO JOJIO BEIIECTBA B PACTBOPE;
KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM WIIM MACCy MO KOJMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY WJIM MAacCE PEareHTOB WX MPOAYKTOB PEaKIIHH;
Hcnonp3oBanue nmpuoOpEeTEHHBIX 3HAHUNW U YMEHHI B MPAKTUYECKON JEATENbHOCTH U MOBCEIHEBHOM KM3HU NJisA: 0€30MacHOTO
oOparieHusi ¢ BEIIECTBAMU W MaTepHalaMH; DKOJOTHYECKA TPAMOTHOTO TMOBEACHHS B OKPYXAIOIIEH Cpejie; OICHKU BIUSHUS
XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUsI OKPYIKAIOIIEH Cpelibl Ha OPraHu3M YeJIOoBeKa; KPUTUUECKOM OIEHKH MH(OpPMAILUKU O BEIIECTBAX, UC-
M0JIb3YEeMbIX B ObITY; IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JJaHHOM KOHIICHTPALIUH.

nonoxkenre MetawioB B [1.C.; MeTanmnuueckasi CBA3b, METAJNIMUECKAS] KPUCTAJUIMYECKAs PEIIETKA;

(uznyecKkue CBOMCTBA METAJIJIOB.

obO1re XMMHIeCcKre cBorcTBa Me: B3anmoelictere ¢ HeMe, Bogoii, KHCIIOTaAMHU, COJISIMH.

KJIacCU(UKAIIMIO CIUIAaBOB HAa OCHOBE YEPHBIX (UYTyH W CTaJlb) M I[BETHBIX METAJUIOB, XapaKTEPUCTUKY (PU3UUECKHUX
CBOMCTB METAaJLJIOB.

OCHOBHBIE CITOCOOBI MOTy4YeHUSI Me B MPOMBIIIUICHHOCTH.

Ba)KHEHIIIME COCAUHCHUS MISJIOUHO3EMEIbLHBIX METAJIJIOB

XUMMYECKHE CBOMCTBA aJJFIOMUHUS, JKEJIe3a.

OOBSCHSTH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHMS CBOMCTB 3JIEMEHTOB-METAJIOB B MIPEJieiaxX IMIaBHBIX MOJTPYIIIT,

XapaKTEpPU30BaTh CTPOEHUE U OOIIME CBOMCTBA METAJIIOB,;

OIMCHIBATh CBOMCTBA BBICIIUX OKCUJIOB JIEMEHTOB-METAJJIOB U COOTBETCTBYIOIINX UM OCHOBAHUI;

ONUCHIBATh PEAKIIMHA BOCCTAHOBJIEHUS METAJNIOB U3 UX OKCHUJIOB;

XapaKTepHU30BaTh YCIOBUS U CLIOCOOBI MPEAYNPEXKACHUS KOPPO3UH METAIIOB;

XapaKTEepU30BaTh CBOMCTBA U 00JIaCTU MPUMEHEHHUS METANIMYECKUX CIIJIABOB;

COCTaBJIATh CXEMbI CTPOEHUSI aTOMOB 3JIEMEHTOB-METAJUIOB JINTHS, HATPUSI, MArHUS, aJIFOMUHUS, KaJIUsI, KaJIbIUs);

- OOBSCHATHh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB-METAIIOB B TIPe/ieliax IIIaBHBIX TOATPYIIIL;

XapaKTepH30BaTh XMMHUUYCCKHE CBOMCTBA METAJIJIOB U X COCIUHCHUM;

ONUCHIBATH CBA3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHEM, CBOMCTBAMHU BELIECTB-METAJIOB U UX NPUMEHCHUEM;

-MCTIOJIb30BaTh MPUOOPETCHHbIC 3HAHWUS M YMEHMsS B TPAKTUUECKOM JESITEIHbHOCTH W TIOBCEIHEBHOM JKM3HU: IS
0e3omacHoro ooOpaiieHus ¢ Me, 3KOJIOTMYECKH TPaMOTHOTO TMOBEICHUSI B OKPYXKAIOIICH cpelle, KPUTHUECKOU OIEHKHU
nHGOPMAIINH O BEIECTBAX, UCIIOIB3YEMBIX B OBITY

3aIlMChIBATh YPAaBHECHUS Peaklui B3auMoaeucTBus ¢ HeMe, kucioramu, COJIAMHU, UCHOJIB3YS JIEKTPOXUMUUYECKUUN P
HarpspKeHUs Me U1 XapakTepUCTUKN XUMUYECKUX CBOVCTB

OMHCHIBATh CBOMCTBA M 00JIACTH IPUMEHEHHUS Pa3TMYHBIX METAJJIOB U CIIABOB




COCTAaBJIATh CXEMY CTPOCHHUA aTOMa KEJIC3a,

3aMUChIBaTh ypaBHEHHUS peakuuil Xumudeckux cBOMCTB kene3a (OBP) ¢ oOpa3oBaHuMeM COEIMHEHUN C pa3IMUHBIMU

CTEIECHIMHU OKHUCJICHUS,
OIPENENATh COCIUHEHMSI, COAEPKALLINE UOHBI Fe?" u Fe’" ¢ moMompio KauecTBEHHBIX peakuuu
o0Opamarbcs ¢ XUMHYECKOM MOCYIOH U JTa00paTOPHBIM 000PYI0BAHHEM;

pAacCIo3HaBaTh ONBITHLIM IYTEM COEIMHEHUS] METAILII.

nonoxenue HemetayuioB B I1.C. J[.M1.Menneneena;

ATOMHBIC XaPAKTCPUCTHUKH 3JICMCHTOB-HCMCTAJIJIOB, IIPUYHMHBI X 3dKOHOMCPHOCTH UX M3MCHCHH:A B IICPHOAAX U I'PYIIIIAX;

-0COOCHHOCTH KPUCTAJITUYECKOTO CTPOEHUS HEMETAJIJIOB,;

-CTpPOEHUE aTOMOB-HEMETAJUIOB, (PHM3NYECKHUE CBOWCTRA.

- CTPOEHHUE aTOMOB T'aJIOT€HOB, CTENIEHU OKUCIICHHUS], PU3NYECKUE U XUMHUECKHE CBONCTBRA.
-CBOMCTBA CEpPHOM KUCIJIOTHI B CBETE npeacraBieHuit TO/;

-OKUCJIUTEIbHbIE CBOMCTBA KOHII. CEpHOM KUCIOTHI B cBeTe OBP;

-Kaue€CTBEHHYIO PEaKIUIO Ha CYlIb(aT-NOH.

-pu3nYeCcKue 1 XUMHUIECKUE CBOMCTBA a30Ta;

-KpyTrOBOPOT a30Ta B IPUPOJE.

- CTPOEHHE MOJICKYJIbl aMMUAKa;

-JIOHOPHO-AKIIETITOPHBIN MEXaHU3M 00pa30BaHUs CBSA3U B MOHE aMMOHUSI,;

-CBOMCTBAa aMMHAaKa;

-CIOCOOBI MOYYEHHUSI ¥ pacliO3HABaHUS aMMHAKa

- CBOMCTBA KUCIIOPOAHBIX COCIMHEHUM a30Ta U a30THOM KUCIJIOTHI KAK OKUCIIATEIS.

- XapaKTepU30BaTh CBOMCTBA YIIIEPOAA U AJIEMEHTOB MOATPYIIIIBI YITIEpoaa

- CBOWCTBA, 3HAUCHUE COCIMHEHNN YIIIEPOAA U KPEMHHUSI B )KUBOM U HEKUBOU IPUPOJE.
-COCTAaBJIATh CXEMbI CTPOECHUSL ATOMOB XUMUYECKUX DJIEMEHTOB -~HEMETAJIOB;

-l1aBaTh XapaKTEPUCTUKY AIIEMEHTAM-HEMETaslaM Ha OCHOBE ux mnosoxeHust B [ICX0;
-00BSICHATB CXOJICTBO M Pa3JIMuMe B CTPOCHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB;

- OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH HU3MEHEHUSI CBOMCTB XUMUYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETAILIOB;
- XapaKTE€PU30BaTh XUMUYECKHE IIEMEHThI-HEMETAIIJIBI MAJIBIX ITIEPUOIOB;

- OIMChIBATH CBOMCTBA BBICIINX OKCHUIOB XHMMHYCCKHX 3J3JICMCHTOB-HCMCTAJIJIOB MAJIbIX IICPHUOAOB, a TaAKIKC

CBOMCTBA COOTBETCTBYIOIIUX UM KUCIIOT;

-CpaBHUBAaTh HEMETAILIBI C METAJIJIAMHU

- COCTaBJISITh CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB T'aJIOT'€HOB;

-Ha OCHOBaHUHU CTPOCHHS aTOMOB OOBSICHATh U3MEHEHHE CBOWMCTB raJIoOTEHOB B TPYIIIIE;
-3aIUChIBaTh YpaBHEHUS peakuuii ¢ Touku 3penus OBP

o01me



* -XapaKTepU30BATh XUMHUYECKHUE 3JIEMEHTBI MOATPYIIIBI CEPHIL;

* -3aMHCHIBATh YPABHEHUS XUMUUYECKUX PEAKIIMN B MOJICKYJIAPHOM U C TOUKH 3peHuss OBP

* - ONMHCHIBATh CBOICTBA amMmMuaka ¢ Touku 3penus OBP u ero ¢puszmonornyeckoe Bo3AeCTBUE HA OPTaHU3M

e - o0pamarbcsi ¢ XMMUYECKOM MOCy10i U 1ab0paTOPHBIM 000PYIOBAHHUEM;

* -TIONy4YaTh U COOUpaATh AMMHAK;

* -pacmo3HaBaTh OINBITHBIM IIyTEM AMMHUAK

* - COCTaBJISITh CXEMBI CTPOCHHSI aTOMOB 3JIEMEHTOB MOATPYIIIBI YITIEPOAA

* - COCTaBJSITH GOPMYIBI COCTUHEHUH yTIIepOoa U KPEMHUS, WILTIOCTPUPYIOIINE CBOMCTBA KApOOHATOB U CHITMKATOB

* -pacrio3HaBaTh PACTBOPHI KUCJIOT U LIEJI0UYeH, XJIOPUI-, CylIb(dar-, KapOOHAT-UOHBI U HOHBI AMMOHHUS;

* - OINKCHIBATH XMMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAloLIEH Cpellbl Kak CJEJICTBUE MPOU3BOJICTBEHHBIX MPOLIECCOB, CIOCOOBI
3aIIUTHI OT 3arps3HEHUN

* HCMOJB30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUSI B IPAKTUUECKOU JIESITEIbHOCTH U TTOBCETHEBHOM XKU3HU JIJIS:

0OBSICHEHUSI XUMUYECKUX SIBJICHUH, TIPOUCXOSAIINX B IPUPOJIE, OBITY M HA TPOU3BOJICTBE;

AKOJIOTMYECKHU T'PAMOTHOTO TTOBEJAEHHUS B OKPYKAIOIIEN CPELIE;

OLICHKU BIIUSIHUASI XUMHAYECKOTO 3arPSI3HEHUS OKPYIKAIOIIEH Cpeibl HA OPTaHU3M YEJIOBEKA U IPYTUE )KUBBIE OPTaHU3MBI,

6e30macHOro 0OpalIeHus C TOPIOUYMMHU U TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMHU, TAO0PATOPHBIM 000PYIOBAHHUEM;

KPUTHYECKOU OLIEHKU JJOCTOBEPHOCTH XUMHUUECKOW MH(GOPMAIUH, TOCTYNAIOIIECH U3 Pa3HbIX HCTOUHHUKOB.

HpeZ[MeTHI)IMI/I pe3yjJbraTaMM U3YyUCHUS MIPCAMETA SABJIAIOTCA CIICAYIOINEC YMCHUSA!

1) oco3HaHue PO BEIICCTB:
— ONpEAesATh POJb Pa3IMYHBIX BEIIECTB B MPUPOE U TEXHUKE;
— O0OBSCHATB POJIb BEIMIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

2) paCCMOTPEHUE XUMHUYECKUX MTPOIECCOB:
— NPUBOIUTH MPUMEPHI XUMHUUYECKUX IIPOLIECCOB B PUPOJIE;
— HAXOJUTh YEPThl, CBUIETEILCTBYIONINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMUYECKUX MTPOLIECCOB U UX PAIUYMSIX.

3) UCTIOb30BAHUE XUMUYECKUX 3HAHHUH B OBITY:
— OOBSICHATH 3HAYEHUE BEIIIECTB B JKU3HU U XO35UCTBE YEJIOBEKA.

4) 0OBSICHATH MHP C TOUKH 3PCHUS XUMHUU:
— TEPEYUCIISITh OTIIMYUTEIbHBIE CBOWCTBA XUMUYECKHUX BEIECTB;
— pasnuyaTh OCHOBHbBIC XUMUUYECKUE MPOIECCHI;



— OIIPCACIIATE OCHOBHBIC KJIACChI HCOPIraHMYCCKUX BCUICCTB,
— IHOHUMATh CMBICII XUMHUYCCKUX TCPMHUHOB.

5) oBnaieHre OCHOBaMU METOIOB MTO3HAHUS, XapaKTEPHBIX JIJISl €CTECTBEHHBIX HAYK:
— XapaKTepHU30BaTh METOJbl XMUMHUYECKOW HayKd (HAONIONEHHEe, CPaBHEHHE, IKCIEPUMEHT, M3MEpPEHHE) WU WX POJb B
MMO3HAHUU TIPUPOJIBI;
— MPOBOJUTH XUMUYECKUE OMBITHI U 3KCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATh UX PE3YJIbTaThl.

6) yMeHUE OIICHUBATh IOBEJCHUE YEJIOBEKA C TOYKH 3PCHHS XHUMHYECKON OC30MacHOCTH IO OTHONICHHIO K YEIOBEKY H
IIprUpoac:
— HCHOJIb30BaTh 3HAHUSI XMMUU MPU COOJIIOJICHUH TMPABUI UCTIOJIb30BaHUS OBITOBBIX XUMUYECKHX MPENapaToB;
— pa3nuyarh OMacHble U Oe30MacHbIe BEUIECTBRA.
[Tporpammoii mperyCMOTPEHBI CIIEIYIOMNE MPUMEPHBIC KOHTPOJIbHBIE paOOTHI:
8 kiace
KonTpoabnas padora Nel « ATOMBI XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB
1. a) Pacmonoxute XMMHUYECKUE IIEMEHTHI B IOPSAKE BO3pACTaHHs METALINUECKUX cBoiicTB: Rb, Li, K.
0) Pacronoxure XMMHYECKHE JIEMEHTHI B TOPSAIKE BO3pACTaHUS HEMETAINTMYEeCKUX CBOMCTB: Si, P, Mg.
2. OmnpeznenuTh BUJI XUMHYECKOH cBsi3M Juts crenyromux Bemiects; Oz, Na, KCI, H2S. CoctaButh cxembl 00pa3oBaHus JTIOOBIX ABYX BHIIOB CBSI3H.
3. OmpenenuTh YHCIO IPOTOHOB, HEHTPOHOB M HIEKTPOHOB s H30TomoB Xopa ' Cl u **Cl u kucnopoma 1’00,
4. Ha3zoBHTEe XMMHYECKHE DJIEMEHTBHI, a TaKKe ONPEACIUTE 3apsbl sIep ITUX aTOMOB, 3Hasl PacIpe/ieNiCHHe JJIEKTPOHOB MO IHEPIre THYSCKHM
ypoBHsM: 2,8,2; 2,2; 2,8,6. Onpenenute K KaKOMY THITY 3JIEMEHTOB, OHH OTHOCSITCS (METAJUIBI MUIM HEMETAJIIIBI).
5. 3anummMre Ha3BaHUS U MOCUYMTATh OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJSIpHYIO Maccy cienyromux Bemects: KOH,  Ca(OH)2, C:He. onpenenute
MacCOBYIO JIOTIO Ka)XKIO0TO dJICMEHTa.
Kontpoabnas padora Ne2 «IIpocteie BeniectBa. CoeAMHEHNUS] XUMUYECKUX DJIEMEHTOBY
1. U3 mpenioxkeHHOTo MepeyHs BEIIECTB BEIOpATh METaIbl: Me/Ib, 030H, MAarHUM, aTFOMUHUMN, cepeOpo, aamas, yriaepoi, pTyTh,
HaTpui, a30T. 3aMMUcaTh XUMUYECKUMHA CUMBOJIAMHU.
2.CMechl0 BEIECTB B OTIMYHME OT YACTOTO BEUIECTBA SIBIISETCA:
A) amomunuii b) Mmarnuit B) BononpoBoHas Boga I') yriiekucinbli ras.
3.Psin hopmyi1, B KOTOPBIX BCE BEIIECTBA- OKCHUJIBI:
1)CO2; 2)CuO; 3)CO.
2)KOH; 2)K20; 3)H20.
3)Cu20; 2)KOH; 3)H2CO:s.
4)H20; 2)H2CO3; 3)CO.
4.A30T nposBIsSET HAUOOJBIIYIO CTETIEHb OKUCIIEHUS B COEIMHEHUH ¢ (DOPMYIIOi:
NO2; NHs ; NO ; N2Os.
5. ®opmyna cynbdara sxemnesa (11):



FeS ; FeSOqs; Fe(S04)3.Fe,(S0,4)5

6.BepHbl 11 cnenyroniye BhICKa3bIBaHUS

A. B coctaB 0CHOBaHHI1 BXOJUT MOH MeTajIa

b. B cocTaB 0CHOBaHMI1 BXOJUT KUCIOTHBIA OCTATOK

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyXKICHUS

2) BepHO TOJbKO b 4) 00a cy/1eH1sI HEBEPHBI.

/.Y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY Ha3BaHUEM BelleCcTBA U GOPMYJION COETMHEHUSI, OTBET OOPMUTE TAOIUIICH.
Hassanue Bemectsa ®opMyna coeTMHEHUS

A) OKCHJ AIFOMHUHUS 1)A 1(OH)3
b)cepnas kucnora 2)A 12(S 04)3
B) ruapokcu amoMuHMS 3)H2S O4

I') cynbbhat amoMHUHUS 4)Al 203

A b B I

KonrposabHas padora Ne3 «3meHeHUs1, MPOUCXOAIINE C BEIIECTBAMI
1. 3anumunTe YpaBHEHUS PeaKUMid MO CJeIYIIHM CXeMaM:

a) ruapokcua 6apus + oprodocdopHas kuciota — oprodocdat Oapus + Boja;
0) oxcuy xene3a (II) + amroMuHMI — Kene30 + OKCHJ] ATIOMUHUS,

B) xsopua pocdopa (V) + Boga — oprodocdopHas KucioTa + costHas KUCIOTa;
r) Hutpat ammonust (NH4NO3) — oxcun aszora (I) + Bona.

2. 3aKkoHYNTEe YPABHEHUS PEeAKIUi, YKaKUTe UX THUIL:

a) Mg(OH); —

0) CaCOs + HCl —

B) Ba + H20 —

r) P.Os + H,O —

n) FeCl, + K:CO3 —

3. 3anumuTe YpaBHEHHS PeaKIuil, IPOTEKAIIIMX COIIACHO CXeMe:
Ca+02—> A+H0O—-B+HCI—C+AgNOs —» D

YkaxuTe THII KAXKI0H peakiuu.

4. Kakoii 00beM (H.y.) BOAOPO/A BbIACJIUTCS B pe3y/ibTaTe peaKuuu 3aMelleHus1 Mexay 27,3 r kajausi 1 BOaou?

5. Onpeneanrte Maccy COJISTHON KUCJI0TbI, KOTOPasi BCTYNUT B peakuuio 3aMmenieHus1 co 100 r TexHU4eCKoOro aaloMuHus, coaep:kamero 2,8%
NpUMeceH.

KonTpoabnas padora Ned «Peakiinm HoHHOTO 0OMEHA M OKHUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHI



3aodanue 1. 3anuimTe MOJIEKYJISIPHbIE, IOJIHBIE U COKPAILIEHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS PEaKLMi, OITBEPKIAIOIIIE CBOMCTBA
paz0aBiIeHHON CepHOM KUCIOTHI ( ¢ MarHuem, okcuioM xenesa (III), ruapokcuioM Kanbius, XJIOpUI0M Oapust )

3aoanue 2. OcymectBute npeppaiieHus mo cxeme: C— CO2 — CaCO3 — CO2

3aoanue 3. CoctaBbTe JEKTPOHHBIN OallaHC, paccTaBbTe KOAP(MUIIUEHTHI, YKaXKUTE OKUCIUTEIh U BOcCTaHOBUTENb: a) HNO3

+ Cu — Cu(NO3)2+NO+ H20 6) P+02=P205
3aoanue 4.3anaqa. Haitnure o0beM Bojiopoia (H.y.),3aTpaueHHOr0 Ha BOCCTAaHOBJICHHUE *Kene3a u3 obpasia maccoit 200 T,
conepikariero 89, 6% oxcuna xenesa (I11).
HroroBasi KoHTpoJIbHasA padoTra. KoHTpoJib Ha BbIXOE.
Yacrts A
K kastcoomy 3a0anuro wacmu A oano 4 eapuanma omeema, u3 KOMOPvIX MOALKO 00UH 6epHblil. B on1anke omeemos 3anuuwiume nomep 3a0anHus u
paoom OyKey, Komopas o3navaem ¢vlOpanHvlil Bamu npasunvnuiii omeem.
Al. YeTsipe sHEPTETUUECKUX YPOBHS COJAEPIKUT JICKTPOHHASI 000JI0YKa aToMa:
a) Kanust
0) Oepuins
B) KpEMHUS
T) renust
A2. IllecTb 71€KTPOHOB HAXOATCS HA BHEILIHEM YHEPIE€TUUECKOM YPOBHE aTOMA:
a) 30JI0Ta
0) yraepona
B) XpoM
') KUCI0poaa
A3. Beibepure coeqMHEHHE C KOBAJICHTHOU MOJISIPHON CBS3bIO:
a) Ho
0) Ha2S
B) Nal
r) N2
A4. Beibepure GpopMyiTy COeIMHEHUS cepbl, B KOTOPOM OHA MPOSBIISIET CTETIEHb OKUCIICHUS -2
a) SO
0) SO3
B) MgS
r) SFe
AS. Bribepure dhopmyny okeuaa xesesda (II):
a) FeO
0) FeCls
B) Fe203
r) OF>
A6. Boibepurte psan popmMyii, B KOTOPOM BCE BEILIECTBA SIBJISIOTCSI OCHOBAHUSIMU:
a) Fe203, ZnO, Cu(OH):
0) Ba(NOs)., Ba(OH)2, H2SO4



B) KOH, Fe(OH)3;, NaOH

r) Zn(OH)2, HCI, H.0

A7. Oxena kanbuusa CaQ pearupyer c:

a) HNO3

0) Li.O

B) Cu

r)MgSO4

A8. Cwmecbio BElIECTB, B OTIMYKE OT YUCTOTO BEIIECTBA, SABISETCS:

a) BOJIOIIPOBOIHAS BOJIA

0) yIJICKUCIIBIN Ta3

B) KHCJIOPO/I

') MEJb

A9. YpaBHeHUE peaKluy 3aMeIICHUS:

a) Zn + 2HCI = ZnCl; + H»

0) ZnO + H2SO4 = ZnS0O4 + H20

B) Cu(OH)2 = CuO + H.0

r) Fe + S=FeS

A10. Beibepute ypaBHEHHE 3JIEKTPOIUTHUECKOM qucconmanuu st Ba(NO3)z:

a) Ba(NO3), = Ba?" + NO3"

0) Ba(NOz3), = Ba + 2 NO3

B) Ba(NOs), = Ba?* + 6 NO

r) Ba(NO3), = Ba?* + 2 NO3°

Al1l. BeiOepute kpaTkoe HOHHOE YpaBHEHUE JJI PEAKIUI
2KOH + H2S04 = K2SO4+ 2H20

a) OH + H'= H20

0) 2KOH + 2 H'= 2K™+ 2H.0

B) 20H + 2H"= 2H,0

r) 2K*+ 20H+ 2 H™+ SO4#= 2K*+S04%+2H,0

A12. BeiGepute CBOICTBA, XapaKTepU3YIOIIHE TpaduT:

a) TBEPABIH, PEXKET CTEKIIO

0) MSITKUH, OCTABIIICT CIIEAbI HA Oymare

B) O€CLIBETHBIH, TPO3payHbIi

T') XKUAKUHI, TPOBOIAUT IEKTPUUECTBO

A13. Kakoii 00beM nipu H.y. 3aHUMaeT 2 MoJib Bojopoaa Ho:

a)11,2n

0) 22,4 n

B) 44,8 nn

r) 89,61



Yacrs B
B 3a0anuu B1 omeemom asnaemca yugpa unu ghopmyna.
B 3a0anuax B2 u B3 na ycmanoenenue coomeemcmeus 3zanuuwiume € 0JAHK 0N OMEEmMO8 HAnpomue uugp 0ykevl (00HY uiu HeCKOIbKOo)
6bLOPAHHBIX 6AMU OMEEN08.
B 3a0anuu B4 — pewienue + omeem — yugpa.
B1. Sdnpo atoma °N conepsxut 7 IPOTOHOB U ... HEHTPOHOB.
B2. YcranoBuTe cooTBeTCTBHE MEX Ty (hOPMYJION BEIIESCTBA M €T0 MPUHAIIIC)KHOCTHIO K OTPEACIIEHHOMY KJIacCy HEOPTraHUYCCKUX COCTUHCHHUM.
Kiacc BeniecTn: dopmy.ia BellecTBA:

1. oxcumsl a) HNO2

2. OCHOBaHHS 6) P2Os

3. KHUCIJIOTHI B) Fe(OH)3

4. comu r) Mg(NOs)2

B3. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKIY peareHTaMH M Ha3BaHUEM IPOIYKTOB PEaKIUU

Pearenrsl IIpoaAyKTHI peakuuu

1) BaClz + NaSO4 = a) = xyopu 6apus + Boja

2) BaO + HCI = 0) = Hutpar 6apus + Boja

3)Ba+ H0 = B) = THJIPOKCH]T Oapus + BOJIOPOJ
4) Ba(OH)2 + HNO3 = ) = cyabdart 6apus + Boja

1) = cynbdat O6apus + XJI0pua HATPUS

B4. MaccoBas nosist kucinopona B cepHoit kucnore H2SO4 paBHa ... %
Yacrts C

Ilpu 3anucu omeemog k 3a0anusm wacmu C 3anuwiume cnavana Homep omeéema, a 3amem nojanoe peuwienue. Omeemol 3anucvléaiime 4emKko u
pazoopuuaeo.
C1. Hanumute ypaBHEHHS IPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX XUMHUECKUX PEAKIUNA. YKaKUTE TUIBI XUMUYECKUX peakiuil. Beibepure peakuuio oOMeHa u
3aIUIINTE €€ B MOJIEKYJISIPHOM U MOHHOM BHJie. Ha3oBuTe BemecTBa 1o ux Gpopmysam.
1.Cu+0=
2.CuO + H0 =
3. CuO + H2S04 =
4. CuSO4 + NaOH =
C2. Bplunciure Maccy OKCUIa MEH, BCTYNUBILIEH B peakiuto ¢ 250 T cepHOM KHCIIOTHI.

9 kJiacc

BxoaHo# KOHTPOJIb.
A 1. MNMponyLeHHbIM CNOBOM B yTBEPXAEHUM: «B cocTaB...030Ha BXOAAT 3 aToMa Kucropoga» sBnseTcs

1)atoma

2) BellecTBa

3) monekynbl
)

4) rasa



A2. CTpoeHWe BHELLHEro 3HepreTMYeckoro ypoBHs 3s23p3 cooTBeTCTBYyeT aToMy arieMeHTa:
1. marHmus 2. cepbl 3. doccopa 4. xnopa

A3.. OnemeHT ¢ Hanbornee sIPKO BbIPAXEHHbIMU METaNIMYECKUMU CBOMCTBaMM:

1. Karmun 2. nuTun 3. HaTpun 4. pyornamn

A 4. 3apsag agpa atoma doccdopa paseH 1) +5 2) +15 3) +16 4) +3
AS5.XapakTep CBOMCTB BbICLLEr0 OKCMAA XMMUYECKOrO 3rieMeHTa C NopsiAKoBbIM HOMEpPOM 6 B Neprogmyeckon cucteme:

1. amoTepHLIN 2. KUCIOTHBLIA 3. OCHOBHON

A 6. dopmyna BeLLecTBa, B KOTOPOM CTEMEHb OKUCINEHNS Xropa paBHa Hynto:

1) Cl, 2) NaCl 3) Cl,0, 4) KCl04

A 7. Kakoe 13 yka3aHHbIX BeLEeCTB UMeEeT KOBaNeHTHYH MONAPHYIO CBA3b?

1) NaCl 2) H,S 3) H, 4) CaCl,

A 8. Pag, B KOTOPOM 3anucaHbl TONbKO hOpMYynbl KUCAOT.

1) K2S04, MgCI2, KNO3

2) CaO, CaCO3, Na2s

3) H2Si03, H2S04, HCI

4) CO2, NO2, Fe203

A 9. YpaBHeHVe peakummn pasnoxeHus — aTo:

1) 4Na + O2 =2Na20 3) Zn + CuS0O4 = ZnS0O4 + Cu

2) 2Mg + 02 = 2MgO 4) CaCO3 = Ca0 + CO2

A 10. Cymma Bcex KoathdULUMEHTOB B ypaBHEHUN peakumm, cxema koTopon: Al + CI2 — AICI3, pasHa:
1)42)53)74)8

A 11. C pactBopom ruapokcuaa bapust pearnpyer:

1) okema meam (1) 2) Bogopoa 3) cepebpo 4) consHas kucnota

A12 .CokpallleHHoe NOoHHOe ypaBHeHue peakuun Cu2+ + 20H- = Cu(OH)2 | cooTBeTcTBYeT B3aumoaencTauu 1.rugpokenaa meam (ll) u consaHom KUcnoTsbl;
2.pactBopa HutpaTa meam (1) n rmgpokemaa xenesa (l1); 3. okenaa megm (1) n Boabl;
4., pactBopoB xropuaa meau (1) n rmgpokcmaa kanusi.

A13 Cxema npespalleHus S+4— S+6 cOOTBETCTBYET XMMUYECKOMY YPaBHEHUIO:

1. SO2 + CaO = CaSO3

2.2S02 + 02 =2S03



3. H2S504 + 2KOH = K2S04 + 2H20

4. Fe+S =FeS

Yactb B

B 1. YcTaHoBWTE COOTBETCTBME MEXAY KNAcCOM BellecTBa U hopMyrion BellecTBa:
KNACC BELWECTBA

®OPMYJIA BELLECTBA

A okenpg b ocHoBaHue B kucrnota I conb.

1. H2S04 2. P2053. KC1 4. Cu(OH)2

B 2. MaccoBas gons kanbumus B rmgpokcmae kanbuns pasHa _ %(0TBET OKpyrnnTe A0 LEenoro)
Yactb C

C1- naHa cxema npeBpaLleHuii:

Ca— CaO— Ca(OH)2 — CaCl2. 3anuwunTte ypaBHEHUS peaKkLmMii COrnacHo Lenoyke npeBpaLleHnin. YKaxuTte Tun 3-oi peakumu.

KonTpoasnas padora Nel «O0uias XxapakTepucTUKa XUMUYECKHUX JIEMEHTOB U XUMHUUYECKUX PEAKIIUI»

1. PacnipeiesieHre 3JICKTPOHOB 110 SHEPTETHUSCKUM YPOBHSM )2 )g )7. Onipenenure 3nement. [IpuBeante GopMyIibl €ro BRICIIETO OKCH/IA, THIPOKCHIA U
BOJIOPOJTHOTO COCAMHEHHUS. Y KAXKHUTE XapaKTep COeAMHEHUN (KUCIOTHBINA, OCHOBHBIN, amdoTepHbiit). [IpuBeauTe ypaBHEHUS peakIuii,
MOATBCPIKAAIONINX Balllk BHIBO/BI.

2. JlaHo ypaBHEHUE peaKIMU [IUHKA C COJISTHOW KUCIIOTOM:
Zn +2HCI = ZnCl2 + H21 + Q.
Haiime xapakmepucmuxy peakyuu no cieo0yrouum RPU3HaKam:
* YUCJIO U COCTaB UCXOJHBIX BELIECTB U IIPOAYKTOB PEAKLIUY;
* TEIJI0BOM 3P PeKT;
* arperaTHOE COCTOSIHUE Y4aCTBYIOLIUX B PEAKIUH BEILIECTB;
* y4acTHE KaTaJlu3aropa;
* U3MEHEHME CTENIEHEN OKUCIEHUSI XUMUYECKUX AJIEMEHTOB;
* HaIpaBJICHUE.

PaccmoTpuTe 1aHHYI0 XMMUYECKYIO PEAKLUI0 C TOUKU 3PEHUS TEOPUH JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOMALNNI: 3AIIUIIMTE MOJHOE H COKPAllleHHOe
HOHHbIE YPABHEHMS.

3. BeiOepuTe 1Ba NpaBUJIbHBIX 0TBeTA. B pe3ynbTaTe B3aUMOICHCTBUSI CEPHOM KUCIOTHI M HUTpaTa Oapusi 00pa3yroTCsl BEIIECTBA, OTHOCSIIUECS K
KJIaccam/Tpynmnam:

1. KucnoTHBIN OKCH

2. OCHOBHBIHN OKCHJ

3. Kucnora



4. OcuoBanue
5. Comnp

4. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXTY (POPMYIION UCXOAHBIX BEIIECTB U MPOJTYKTAMHU PEAKIIHH

@opMyIIbI BELIECTB IIponyKTsl B3aUMOAECUCTBUSA
A) Fe + HCl — 1. FeCla+ Hz
b) FeO+HCl— 2. FeClz+ H»
B) Fe(OH)3+ HCl— 3. FeCl2 + H20

4. FeCls+ H20O
5. Fe(OH)s+Cl 2

5%*. Ocy1ecTBUTE NpEBPAIICHHS:
Zn — ZnO — ZnSO4 — Zn(OH)2 — Naz ZnO;
[TpuBenuTe ypaBHEHUs peakLUil B MOJICKYJISIPHOM M HOHHOM BHJIE.

KonTpoabnas padora Ne2 «Metaiuiby
1.Pacnonoxunte xumMmnyeckmne anemeHTtbl: Rb, K, Cs, Li, Na. B nopsake Bo3pacTaHusi BOCCTaHOBUTEbHbIX CBONCTB (cornacHo MNCX2
0.N.MeHgeneesa)
2.YkaxuTte dumamyeckme ceonctea Metannos: K, Mg
3.BbibepuTte psg MeTassioB, KOTopble 6yAyT BbITECHATb MeAb M3 pacTBopa Cysjbdata meau (cornacHo psaa HanpshXeHu MeTanos)
A. Ni, Fe, Zn.. B. Ba, Fe, Au. B. Ag, Fe, Zn.
4. [ononHuTte ¢ppasy: «Kanmin Heob6xoomMM aAns opraHu3Ma 4YenoBeKa M pacTeHWUN, TaK Kak ...»
5.[onuwmnTte cXxeMbl XMMUYECKMNX peaKkLUnii Nony4yeHns MeTasnoB M3 nx okcnaos. PaccTtaBbTe koadpdmumeHTbl. HazoBuTe oknucnmtenb m
BOCCTAHOBUTE/Ib.
A. CuO+C B. Ag20 + H2
6.1na nap BeLLlecTB, KOTOpPble B3aUMOAENCTBYIOT, HAaNULINTE YPaBHEHNS XUMUUYECKNX PeaKLUN:;
A. Ag + HCI B. Mg + 02 B. CaO + HNO3
7.Macca xene3sa, obpasoBaBwerocs npu sammogencremm 288 r. okcmaa xenesa (II) c okcngom yrnepoga (II) no ypaBHEHMIO peaKumn:
FeO + CO = Fe + CO2 paBHa
A.22,4r.B.224r.B.56r.T.5,6T.
AononHuTenbHasn 4yacTb
8.Hannwunte ypaBHEHUS XMMUYECKNX peaKkLnii, C MOMOLLbI KOTOPbIX MOXHO OCYLLEeCTBUTb NpeBpaLleHns:
Ca(OH)2 CaCO3 CaO CacCl2
9. B cxeme peakuun: Fe203 + H2 Fe + H20 pacctaBbTe KO3I(D@UUMEHTbI METOAOM 3/1eKTPOHHOro 6anaHca. YKaXuTe OKUCIUTENb W
BOCCTAHOBUTESb, MPOLECCHl OKUCIEHNS U BOCCTAHOBJIEHUS.
10. B peakuunm BOCCTaHOBAeHUS BogopoaoM okcumaa Megm (II) maccon 8 r. O6pasosanocb 3,84 r. meau. MaccoBas [ons BbiXxoda MpPoAyKTa
peakuMn paBHa:
50% 2) 60% 3) 70 % 4) 80%
KonTpoabnas padora Ne3 «Hemerannb»
1.1306pa3ute MOJIEKYJISIPHYIO, JIEKTPOHHYIO M CTPYKTYPHYIO (hopMyJIibl MOJIEKYJ bl okcuaa yriaeposaa (II). Onpenenure tum
XUMHUYECKOH CBSA3M B MOJIEKYJIE, YKaKUTE (pru3nyeckue cBoricTBa okcua yraepoaa (II).
2. CocraBbTe (hOpPMYJIBbI BEIIECTB:

a) XJIOpU Kajus,



0) HUTpAT aMMOHHUS,

B) cyib(at Oapusi.

3. CocTtaBbTe YpaBHEHUS PEAKIINI B3aUMOJECHCTBUS:

a) ¢pocdopa ¢ KUCIOPOIOM;

0) nuHKa ¢ xjaopuaom kemnesa (I11);

B) ruapokcua xenes3a (I1I) ¢ cepHoit kucioToil.

TpeTbe ypaBHEHHE PEaKIIMU COCTABLTE B MOJICKYJIIPHOM M HOHHOM BHJIE.

4. Kak onbITHBIM TTyTEM JI0Ka3aTh KAYECTBEHHBIN COCTAB XJIOpUIa Kaablus. HanummTe ypaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIHMA
B MOJIEKYJISIPHOM M COKpAIIEHHON MOHHOM (hopmax.

5. HanumuTe ypaBHEHUS peaklyid, C TOMOIIBI0O KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH CIIEAYIONINE IPEBPAIICHHUS:

CO — CO; —» CaCO3; -»COy

K mepBoMy ypaBHEHUIO PEaKIMH COCTaBbTE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN OallaHC, YKAKUTE OKHCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEb.

C xakuMH U3 IePEUNCICHHBIX BelecTB OyaeT pearupoBarth pactBop HBr: Cu, ZnO, Fe,Ba(NOs),, SiO,, Ca(OH),, Cu(OH);
Hanumurre cooTBETCTBYIOIIME YPaBHEHUS PEAKIIHM.

** 3aKOHUUTH YPABHEHUE PEAKIIUH, PACCTABUTH KOI(PPUIIMEHTHI METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca:

Mg + HNO3(KOHH) %NZO + s
*** Kakast Macca cumnuaa Maraus Mg,Si monyuuntes npu B3auMozaecTBuu 60 T KpeMHHUs, copeprkaiiero 5% npumecei, ¢
MarHuem?

Hrorosasi KOHTPOJIbHAsA Pad0Ta 32 KYPC OCHOBHOM LIKOJIbI.
YacTb A:

B cepHoli knucnoTe cTeneHb OKUCINEHUST Cepbl

a)+6 6) +5B)+4 1) -5

2. Pag, B KOTOPOM npuBeaeHbl Ha3BaHWS TONBKO CITOXHbIX BELLEeCTB:
a) Kkucrnopog, asoT, aMMuak, XrnopoBoaopoa

©) 030H, rpacuT, BOOOPOa, cepa

B) anmMas, antoM1HUI, yrapHblil ra3, MeTaH

r) yrnekucrblin ras, cepoBOAOpOd, CEPHUCTLIN ras, Mpamop

3. XMMYECKMM 1 PU3NYECKNM SIBIIEHUSIMU COOTBETCTBEHHO ABMISIKOTCS
a) ropeHne cnupTa U NPOKUCaHNe Morsioka

0) BbiNageHne rpaga U rHueHne NUCTBbI

B) B3pbIB rasa MeTaHa 1 TasiHue nbaa

r) ncnapeHue cnMpTa u nnaeneHne napaduHa

4. ®opmyna BbICLLErNO MMAPOKCMAA U NeTy4ero BOAOPOAHOMO CoeaNHEHUS
aneMeHTa, UMetoLLIero pacnpeaeneHne arekTPOHOB Mo crnosiM 2, 8, 6



a) H2S04 n HoS B) H2COs n CO,
6) HN03 n NH3 F) H3PO4 n PH3

5. <Dopmyr|a BelwlecTBa, B KOTOPOM BCe CBA3U KOBaAlieHTHbIE NOJIAPHbIE
a) NaOH 6) N, B) K20 r) CHy

6. CuUnbHbIMW 3NEKTPONUTaMKU ABNAOTCA

a) pactsop xnopuga meam (l) n Boga

6) consiHas kucnoTa u rugpokeng meam (I1)
B) N'MAPOKCUA Kanusl 1 congHas Kucnora

r) KpeMHMeBasi KUCroTa 1 rMApoKCKa, MarHus

7. Pag, B KOTOPOM nepeyncreHbl TONbKO KUCMOThI
a) HzSiO3, H2SO4, H2S

6) Zn(OH)2, Cu(OH), Fe(OH);

B) NaCl, Ba(NOs)2, HBr

r) NaOH, HNO3, CaCOs

8. KoappmumeHT nepen hopmMynon OKUCNNTENSA B YpaBHEHUU peakumn HaTpus
Na ¢ xnopom Cls
a)16)2B)3r)4

9. ®dopmyna NpoayKTa peakuum mexagy npocTbiMU BeLlecTBaMum, 06paszoBaHHbLIMU
OnemeHTaMu ¢ NopsiAKOBbIMU HOMepamu 7 1 20

a) CaF; 6) CasN2 B) LisN r) LiF

10. M'mapokeung xenesa (l1l) obpasyeTcs npy B3anmoaencTaum

a) okcnpa xenesa (1) u Bogpl

6) okcmpaa xenesa (1) n Boabl

B) xnopuaa xene3sa (llI) n rugpokenaa HaTpus

r) xnopuaa xenesa (1) n rmgpokcmnaa HaTpus

YacTb B:
MaccoBas gons Bogopoaa B Boae (B %). OTBET OKpyrnmTe 4o LEenoro.

BbibepuTe 13 nepeyHs cmecu

a) MMHepanbHasa Boga [4)Bo3ayX

0) »xeneso e) cnmpT

B) peyHasi Boaa ) NpupoaHbI ras

r) yrnekucnblii ras

BykBbl BbIOpaHHLIX OTBETOB 3anucaTth B andaBMTHOM nopsigke 6e3 3HakoB
npenuHaHus.

OrtBeT:

YcTaHOBMTE COOTBETCTBME MEXAY peareHTamu U CoKpaLLeHHbIMU MOHHBIMM
ypaBHEHUAMW peakLmnii
PEAIEHTbI COKPALLEHHBIE NOHHBIE YPABHEHA



PodE

CaO un HCI a)H*+ OH - =H0

H>SO4 n BaCl, 6) 2 0OH + S0z = 8042' + H,O
KOH n HNO3 B) CaO + 2H* = Ca?* + H,0
NaOH n SO3 r S04% + Ba?t = BaSO04|
3anuwunTte B Ta6ﬂ|/|Ll,y 6yKBbI, cooTBeTCTBYyHOWNe Bb|6paHHb|M oTBeTam
1)
2)
3)
4)

Bbluncnnte 06béM ammmaka NHs, nonyyarowmncs npu peakuumn 112 n
asoTta N2 ¢ Bogopogom Ha, ecrnv npakTu4eckunin Bbixog coctaBum 65% oT
TEOPETUYECKM BO3MOXKHOTO.

2.Conep:kanue yueOHOI0 mpeaMera, Kypca
Xumus. 8 kiaace (2 yaca B Heaes10, Bcero 68 yacon)

BBenenne (5 yacoB)

XuMHsI — Hayka O BEIIeCTBax, UX CBOWCTBAaX W MpeBpalleHUusX. MeToapl MO3HaHUSI B XUMUU: HAOIIOJEHUE, SKCIIEPUMEHT,
MojienupoBanue. cTOUHMKYN XUMUYeCKoi HHpOpMaIluY, €€ TIOydYeHre, aHalu3 U MPEICTABICHUE €r0 PEe3yIbTaToB.

[ToHaTHE O XUMHUUYECKOM BJIEMEHTE U (PopMax ero CyliecTBOBaHUS: CBOOOIHBIX aTOMax, MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamennst BemecTB. OTIMYNME XUMUYECKHX PEAKIUNA OT (Pu3nyeckux sBIeHUN. Poilb XWMHM B XU3HU YEIOBEKA.
Xemodwmmus u xemodoOus.

Kparkue cBeaeHuss U3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHHUS U Pa3BUTHUS XUMUM. PoOJIb OTEUECTBEHHBIX YUYEHBIX B CTAHOBJICHUU
XuMH4eckoi Hayku — padotel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytieposa, J[. 1. Menneneena.

XUMHUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKU XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOXKICHUE WX Ha3BaHUU. XuMuueckue hopmynbl. MHAEKCH
u ko3 duimentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs M MOJEKYyJspHash Macchl. Pacduer MaccoBOW JOJIM XMMHYECKOTO 3JIEeMEHTa IIO0
dbopMyIie BelecTna.

[Tepuonnueckasi cucrema xumudeckux anemeHToB . V1. Menaeneesa, ee CTpyKTypa: Majbie U OOJBIINE NIEPUOJIbI, TPYIINbI U
NOATrpynsl (raBHast U mobouHas ). [lepuonnueckas cucTeMa Kak CpaBOYHOE MOCOOUE NIJIs TOTYYEHUS CBEICHUN O XUMUYECKHUX
DIIEMEHTAX.

PacuerHble 3agaum.

1. Haxox/ieHne OTHOCUTENbHON MOJIEKYJIIPHOM MacChl BEIIECTBA 110 €r0 XUMUYECKON  (opmye.

2. Beruucnenrne MaccoBOi JOJM XUMHYECKOTO DJIEMEHTA B BEIMIECTBE 10 €ro (hopmyIe.

JMemonctpanuu. 1. Moxaenu (mapoctepkHeBbie U CTroapTa—bpurieda) pa3audHbIX MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB.



2. Komnekuusi CTEKJISIHHOM XUMHYeCcKoW mocyasl. 3. Komiekuusi MarepuaioB M M3AEIWM M3 HUX HAa OCHOBE aJIIOMUHMSA. 4.
B3aumopeiictBue Mpamopa ¢ KHUCJIOTOM U IOMYTHEHHUE U3BECTKOBOM BOJBI.

IIpenmeTHble pe3yabTaThl
Tema: «BBenenune B xumumw. I[lpeamer xumun»
BrinyckHuk Hayuurcs:
» PackpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX TOHSATHHN: BEIIECTBO, XMUMUYECKUW DJIEMEHT, OTHOCUTENbHAs aTOMHas W MOJEKYJsSpHas
Macchl;
» Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJICMECHTHI;
» BBIYHCIATH OTHOCHUTEIBHYIO MOJEKYISPHYIO M MOJISIPHYIO MAacChl BEIIECTB, a TaKKE€ MAacCOBYIO JOJI0 XHMHYECKOTO
AJIIEMEHTA B COCIMHEHUAX U1 OLIEHKU UX IPAKTUYECKOW 3HAUNMOCTH;
» coOmronaTh MpaBuila TEXHUKH 0€30MacHOCTH MIPH MTPOBECHUH HAOMIOACHUN U OTIBITOB
BBIITyCKHUK MOITYYUT BO3MOKHOCTD HAyUUThHCS:
» OIpEIeNsITh POJb PA3IMYHBIX BEIIECTB B MPUPOJIC U TEXHUKE,
» XapaKTepu30BaTh METObI XHMUYECKON HAyKH (HAOIIOEHHEe, CPaBHEHHE, SIKCIIEPIMEHT, H3MEPEHHE) U UX POJIb B TO3HAHUU
IIPUPOJIBI

VYyamuecs JOMKHBI 3HATh: ONPENCICHUE BAKHENIINX MTOHATUN KaK, IPOCTHIE U CIOKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKHUMN 3JIEMEHT,
aToM, MOJIEKYJIA; Pa3/INyaTh MOHATHUS «BEIIECTBO» M «TEJIO», «IIPOCTOE BEUIECTBO» U «XUMUUYECKUH BJIEMEHT)»; ONpPEACIICHUE
XUMUYECKOU (PopMyIbl BellecTBa, (GOPMYIMPOBKY 3aKOHA TMOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3HAKU MEPBbIX 20 XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
MOHUMATh M 3alUChIBAaTh XUMHUYECKHE (OPMYJbl BEIIECTB, MpaBWiIa TEXHUKH OE30MAaCHOCTU MpHU paboTe B XUMHYECKOU
1a00paTOpUH.

YMeTh: oTIHYaTh XUMUYECKUE PeaKIuu OT pusndeckux sipjaeHuit. Mcnonp3oBarh npuoOpeTéHHBIC 3HAHUS 711 0€30MacCHOTO
oOparieHusi ¢ BEIECTBAaMU M MarepuajiamMH, 3KOJIOTMYECKH TPaMOTHOTO MOBEACHHS B OKPYKAIOIIEW cpesie, OLUEHKH BIMSHUS
XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI OKPYXKAIoIlIeW Cpelbl Ha OpraHu3M 4YesoBeka. OmnpenessiTh MOJOKEHUE XUMHYECKOro 3JIEMEHTAa B
[lepuonuueckoii cucreme. HaszpiBarh xumuueckue 37eMeHTh. OnpenensiTh COCTaB BEMIECTB MO XUMHYECKOH dopmyre,

MNPUHAAJICIKHOCTb K IMPOCTBIM M CJIOKHBIM BCIICCTBAM. Boruucuasats MaCCOBYIO JOJII0O XHMHNYCCKOIO0 3JICMCHTA 110 (bOpMy.]'IG
COCIUHCHU.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
(9 yacoB)
ATOMBI Kak ¢opMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUUYECKUX 37eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHHUS O CTPOCHHHM aToMOB. Jloka3zarenbCcTBa
CIIOKHOCTH cTpoeHus aroMoB. OnbIThl Pezepdopna. [TnanerapHas Moaeab CTPOCHHUS aToMa.



CocTtaB aroMHBIX sA€p: MPOTOHBI M HEUTPOHBL. OTHOCUTENbHAs aTOMHAas Macca. B3anMOCBSI3b MOHATUH «IPOTOHY,
«HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHas macca». M3MeHeHue yucia MPOTOHOB B sJipe aToMa — 0O0pa30BaHHWE HOBBIX XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB. VI3MeHeHue 4ucia HEHTPOHOB B sfpe aTromMa — oOpaszoBaHue u30TONOB. COBPEMEHHOE OMpENeTICHUE TOHSATHUS
«XUMHUYECKHH 351IeMeHT». M30TOMbI KaKk Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJJHOTO XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHUE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UEeK aTOMOB XMUMHUYECKHX AneMeHTOB Ne 1-20 mepuoaudeckoit cuctemsl 1. .
Menpeneesa. [IoHsATHE 0 3aBEPIIEHHOM M HE3ABEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPTETUYECKOM YPOBHE).

[lepuoauueckas cucrema xumuueckux anemeHToB J[. M. MeneneeBa u cTpoeHrue aroMOB: (DU3UUECKUNA CMBICI MOPSIAKOBOTO
HOMEpA JIEMEHTa, HOMEPA IPyMIbl, HOMEpa NEPUOJA.

N3meHeHne yucia SJIEKTPOHOB Ha BHENIHEM DJEKTPOHHOM YpPOBHE aToMa XHMHYECKOTO JJIEMEHTa — 00pa3oBaHHE
MOJIOKUTEILHBIX W OTPHUIIATEIbHBIX MOHOB. MoHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJUIOB U HEMeETasuloB. [IpUYuHBI U3MEHEHUS
METAJUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB B IEPUOIAX U IPYIIIIAX.

O6pazoBanue OuHapHbIX coenuHeHuil. [lonsTue 06 noHHOM cBsi3u. CxeMbl 00pa30BaHMsI HOHHOM CBSI3H.

B3aumonelicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXAy co00i — 00pa3oBaHHE JByXaTOMHBIX MOJIEKYI
npocThiX BeulecTB. KoBaneHTHas HEMOIspHAs XUMHUYECKas CBSA3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYJIBL.
B3aumonelicTBre aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAY CO00H — 00pa3oBaHHe OMHAPHBIX COEIMHEHUM

HEMETAIJIOB. DJIEKTPOOTPULATENBHOCTh. [IOHATHE O KOBaJEHTHOW MOJSAPHOW CBs3U. [IoHSATHE O BaJICHTHOCTH Kak CBOMCTBE
aToMOB O0pa30BBIBaTh KOBAJICHTHbIE XUMHUYeckue cBs3u. CocrabieHue ¢GopMyn OUHAPHBIX COEIMHEHUN MO BaJIEGHTHOCTH.
Haxoxnenue BaieHTHOCTH 10 (hopMysie OMHAPHOTO COCTUHEHMUS.

B3aumoseiicTBie aTOMOB XMMHUUYECKUX DJIEMEHTOB-METAIIJIOB MEXKIY cOo00l — 0Opa3oBaHHE METAUTMYECKUX KPHUCTAJIIOB.
IloHsiTHE O METAJJTMYECKOM CBA3HU.

JdemoncTpanuu. Mojgenn aroMOB XMMHYECKHUX 3jeMeHTOB. Ilepuognueckas cucrema xumMudeckux siaemeHtoB JI. .
Menneneesa (paziuuHbie (GOPMBI).

Yuamuecsi D0JKHBI 3HATh: ONpENEICHUE MOHATHS «XUMUYECKHH 31IeMeHT», QopmyiaupoBky [lepuomuyeckoro 3akoHa,
OTIPE/ICIICHUE TaKUX MOHATHUN KaK «XUMUYECKasl CBA3bY, HMOH», KMOHHAS CBS3bY, ONPEICICHIUE METAIUTMICCKON CBSI3H.

YMeTb: 00BACHATh (PU3NYECKHUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAIKOBOTO) HOMEpa XUMHUYECKOro aneMeHTa. OObsICHATh (hU3NUeCKUN
CMBIC]I HOMEpA TPYMIbl U MEPUONIa, COCTABIATH CXEMbI CTpoeHus aromoB nepBbix 20 snementoB [ICXD JI.M. Menneneena.
OOBSCHITH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHCHHsI CBOWCTB DJJIEMEHTOB B TMpEACax MaJbIX I[EPUOJOB W TIABHBIX IOATPYIIIL.
XapakrepuzoBaTh xumuueckue snemMeHTsl (0T H mo Ca) Ha ocHoBe ux mojoxeHuss B [ICXD u ocoOeHHOCTEH CTpPOCHUS HX
aroMoB. OTpeensaTh TUIIBI XUMHUYCCKHUX CBSA3CH B COCTMHCHUSX.

IIpenmeTHbIe pe3yibTaThl



Tema: «KATOMBI XMMHU4Y€CKHX 3JI€MEHTOB)

BrinyckHuk Hayuurcs:

» PackpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX ITOHSTHI: aTOM, U30TOTIBI, XUMUYIECKAs CBSI3b, AIEKTPOOTPHIIATSIIEHOCTH;

» OOBACHATh PU3NUSCKUI CMBICIT TIOPSIKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTa, HOMepa TPYMIbl, HoMepa NepHoa;

» COCTaBJISATh CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB TIepBbIX 20 37IeMEHTOB Tiepruouieckoit cucreMsl [[.11.MeHneneeBa;

» pasnudvath BUABl XUMHYCCKOW CBS3H: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJIIPHYIO, KOBAJICHTHYIO HETIOJIIPHYIO M METaJUTHYECKYIO;

» u300paxarb JIEKTPOHHO-UOHHBIC (DOPMYITBI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX XUMUYECKUMHU CBS3SIMHU Pa3HOTO BHUJIA.
BpinyCKHUK NOTyYUT BO3MOKHOCTh HAYUYUTHCS:

» O0CO3HABaTh 3HAUYCHUE TCOPETUUYCCKHUX 3HAHHMH JIJIS TPAKTUICCKON IEITEIILHOCTH YCIIOBEKa;

» OIMCHIBATh U3YYEHHBIC OOBEKTHI KAK CUCTEMBI, PUMEHSIS JIOTUKY CUCTEMHOTO aHAJIA3a

>

Tema 2. IIpocThie BemecTBa
(7 yacoB)

[TonoxeHne METAIUIOB U HEMETAJUIOB B MEPUOANYECKOM cucTeMe XxuMuueckux aneMeHToB 1. Y. Menneneea. Baxnerimmue
MPOCThIE BEIIECTBA — METAJIbI: >KeJie30, aFOMUHHM, KaJdblIMM, MarHuii, Harpuil, kamui. OOmme Qusndeckue CBONCTBA
METaJIJIOB.

Baxnelmme mpocTheie BeliecTBa — HEMETalIbl, 00Opa30BaHHbIE aTOMaMHU KHCIIOpOJa, BOAOPOJa, a3oTa, cepwl, (ocdopa,
yrepona. Monekynbl MpPOCTBIX BEIIECTB-HEMETAUIOB — BOAOPOAA, KHCIOpOAA, a30Ta, TrajoreHoB. OTHOCUTENbHAs
MOJICKYJISIpHAsI Macca.

CnocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB K OOPa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJIOTPONUS. AJIIOTPOIHBIE
Monudukamuu  kuciopoga, ¢ochopa u omoBa. MeTauMUECKHE W HEMETALIMYCCKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCHUTENIBHOCTD JICJICHUS MPOCTHIX BEIISCTB HA METAJIJIBI U HEMETAJLIIBI.

ITocTossnnas ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Monb. MomspHas Macca. MonsipHbIi 00beM Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
KparHbpie enuHUIIBI KOJWYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJb W KHJIOMOJb, MIJIJIMMOJIAPHAS M KUJOMOJISIpHAs MaccChl BEIIECTBA,
MUJUTUMOJISIPHBIM M KUJIOMOJISIPHBIN 00beMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuetsl ¢ uCnonb30BaHUEM TOHSATUN «KOJIMUECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEeM Tra30B», «IIOCTOSHHAS
ABorazpo».

PacuerHnle 3agauu. 1. BeruncieHue MoJsipHON Macchl BEIIECTB M0 XUMHYECKUM dopmynam. 2. PacueTsl ¢ MCHONIb30BaHHEM
MTOHSATHHA «KOJIMYECTBO BEIIECCTBAY», «MOJISIPHAS MAccay, KMOJISPHBIM 00BEM I'a30BY, «IIOCTOSTHHAS ABOTaIpoy.

JemoncTpanuu. [Tonyyenue ozoHa. OOpa3iibl 6eI0ro U ceporo oyoBa, 6emoro u kpacHoro gocdopa. Hexkotopeie MeTauibl u
HEMETaJIbI KOJIMUECTBOM BelecTBa 1 Mok, Mojiens MOJISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

IIpeameTHbIe pe3y/ibTaThl.

Tema: «IIpocTbie BemecTBa»



BreintyckHUK HAydHnTCS:

» Kinaccu(UIUPOBaTh XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI HA METAJUIbl, HEMETAJIbl, WHEPTHBIC 3JEMEHTHI (Ta3bl) I OCO3HAHUS
BKHOCTH YIOPSOYEHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUI;

» BBIYHCIIATH KOJMYCCTBO BEIIECTBA, 00BEM WIIM MAcCy 10 KOJIMYECTBY BEIICCTBA;

BpinyCKHUK NOIyYUT BO3MOXKHOCTH HAyUUTHCS:

» pa3BHBaTh KOMMYHHKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCMOJIB3Yys CPE/ICTBA YCTHOW M MUChbMEHHONW KOMMYHHKAIIMH MIPH paboTe C
TEeKCTaMH y4eOHUKA U JOMOJHUTEIbHOM INTEpaTypoid, CIPaBOUYHBIMH TaOIULIAMU;

» TIPOSBISTH TOTOBHOCTH K YBKCHHIO HHOUM TOUKH 3pEHUS IPU 00CYKICHUH PE3yIbTaTOB BBHITTOTHEHHON PaOOThI

Tema 3. CoenuHeHHsI XMMHYECKHX YJIEMEHTOB
(14 gyacos)

Crenenb okucieHusi. CpaBHEHHE CTEIEHW OKHUCICHHUS U BaJE€HTHOCTH. OmpeneneHue CTENeHU OKHUCICHHUS 3JIEMEHTOB IO
xummuueckon popmyne coequHenusi. Cocrapienue Gopmys OMHAPHBIX COEIMHEHUM, 00NN c1TOCO0 X HA3BAHMIA.
bunaphbie coeTUHEHUS: OKCUIBI, XJIOPUbL, Cyabduast u ap. CocTtaBineHue ux Gopmyi.
[IpencraBurenu OKCHIOB: BOJA, YIJICKMCIIBIM ra3 W HeramieHas u3BecTb. [IpencraBuTenu neTydux BOAOPOAHBIX COCIUHEHUN:
XJIOPOBOJIOPO/T U AMMHAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB M Ha3BaHWs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMU B Boje. lIpencraBurenu mienoyel: TUIPOKCUABI HATPUS,
Kanus U kanplus. [IoHsITHE 0 KaueCTBEHHBIX peakuusax. Muaukaropsl. I3MeHEeHHe OKpAaCKU MHAMKATOPOB B IIEJIOYHOMN Cpefe.

Kucnorsl, ux cocraB u Ha3Banus. Kiaccudukanus kuciot. [IpeacraBurenn KUCIOT: cepHasi, colsiHas U a3oTHas. MI3meHeHue
OKPAaCK{ UHAMKATOPOB B KUCIOTHOM cpene. [lonsitue o mkane kucnorHoctu (pH).
Conu kak MpoOU3BOJHBIE KUCJIOT U OCHOBaHUM. VX cocTtaB u Ha3BaHus. PactBopuMocTh coseit B Bojae. [IpencraBurenu comnei:
XJIOpHT HAaTpwsl, KapOoHaT u ocdar KaabIus.

AMopdHBIE U KPUCTAIITUYECKHE BEIIECTRA.

MexXMOJIeKyApHbIE  B3aUMOJCUCTBUSA. THUMNBI KPUCTANIMYECKUX PEIICTOK: HMOHHAsA, AaTOMHAas, MOJEKYIspHas U
MeTaJInyecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT TUIOB KPUCTAJNIMYECKUX PEIIETOK.

Yuctele BemecTa U cMecu. [Ipumepsl )KUIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIx cMeceld. CBOMCTBA YUCTHIX BEIIECTB U CMECE.

Nx coctaB. MaccoBas 1 00beMHast 1011 KOMIIOHEHTa CMeCH. PacdeTsl, CBsI3aHHBIE C UCTIOIh30BAHUEM MTOHSITHUS «IOIS».
PacuerHble 3agaun. 1. Pacuer maccoBod M 00OBEMHOM J0OJIEM KOMIIOHEHTOB CMECHU BELIECTB. 2. BpIUncieHne MacCoOBOM 10U
BEIIECTBA B PACTBOpPE IO M3BECTHOM MAacce pPAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce pacTBoputeis. 3. BrruncneHue Maccsl
PacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTEINSI, HEOOXOAUMBIX JUIsl TPUTOTOBJICHHS OINpPEACIICHHON MAacChl pacTBOpa C MU3BECTHOM
MacCCOBOM JI0JIEW pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.



JemoncTpanuu. OOpa3ibl OKCHIOB, KHUCIOT, OCHOBaHMN M cojied. Mojenu KpUCTaNIMYECKUX PEIIETOK XJIOpUAa HaTpus,
anmasza, okcuga ymiepoaa (IV). KucnoTHo-mienoyHble HWHAMKATOpPBI, W3MEHEHHE WX OKpPackd B pa3IMYHBIX Cpenax.
YHUBEpCAIBbHBINA MHAUKATOP U U3MEHEHHUE €0 OKPACKHU B pa3innuHbIX cpenax. [lkama pH.
IIpenmeTHbIE pe3ybTaThI
Tema: «CoeuHeHNs XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB)
BrinyckHuk Hayuurcs:
» OIpeAeNATh CTEIICHb OKHCICHUS MIEMEHTA B COCTUHCHUSX
» OIpEIeNsITh NMPUHAJJICKHOCTH BEIIECTB K OMPEICIICHHOMY KJIaCCy HEOPTaHUYECKUX BEIECTB;
» paznnyuaTh dKCICPUMEHTAIBHO KHUCIOTHI U IIEI0YH, MONb3YSICh HHINKATOPAMH; OCO3HABATh HEOOXOAMMOCTh COOTFOICHUS
Mep 0€30MacHOCTH MpU OOpalIEHUU ¢ KUCIOTAMU U IIeJI0YaMHu.
» BBIABISITh 3aBHCHMOCTh CBOKMCTB BEIIECTB OT CTPOCHHSI HMX KPUCTALIUYCCKUX PEMIETOK: HWOHHBIX, AaTOMHBIX,
MOJIEKYJISIPHBIX, METAJUIMYECKUX;
» TIPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPEICIEHHON MaCCOBOH JI0JIel PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
» COCTaBJIATH (OPMYITBI HEOPTAHMYECKHX COCIWHEHHH IO CTENEeHSM OKHCIICHHUS JJIEMEHTOB, a TaKKe 3apsjaaM HOHOB,
yKa3aHHBIM B TaOJIHMIIE PACTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHHI U COJICH;
BpinyCKkHUK NOIYyYUT BO3MOXHOCTH HAYUUTHCS:
» HCIIOJIb30BaTh MPUOOPETCHHBIC 3HAHUS ¥ YMCHHSI B IIPAKTUYCCKOMN IeITeIbHOCTH 1 TIOBCETHEBHOM KU3HU IS
IIPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPOB 33JaHHOW KOHIIEHTPALUU.

Tema 4. U3MeHeHUsA, IPOUCXOAsIIINE C BelIIeCTBAMH
(13 gacoB)

[TonsaTue siBIEeHUN KaKk WU3MEHEHU, NIPOUCXOSIIMX C BElIeCTBAMU. SIBIEHUS, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMUYECKOTO
CTPOCHHUS BeIlleCTBa MPU MOCTOSHHOM €ro cocTaBe, — (puanyeckue siBneHus. Ouznueckue SBICHUS B XUMHUU: JUCTUIUISAIUS,
KpUCTAJUIU3AIUs, BRIIIAPUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, LICHTPU(PYTUPOBAHHUE.

SBneHus, CBA3aHHBIE C M3MEHEHHMEM COCTaBa BEUIECTBA, — XUMHUYECKUE peakuuu. IIpu3Haku M ycloBUS NPOTEKAHUS
XUMHUUYECKUX peakiuid. [Tonstue 00 3K30- U SHIOTEPMUYECKUX PEAKIIHUIX.

3aKOH COXpaHEHHWS MAacChl BEIIECTB. XHWMHYECKHE YypaBHECHHs. 3HAYeHHE HWHACKCOB M Kod(duimento. CocraBieHue
YPaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIUMN.

Pacuetsl Mo XuMUYECKUM ypaBHEHUSIM. PellieHne 3a/1a4 Ha HaX0XKICHUE KOJIMUECTBA BEIIECTBA, MACChI WJIK 00beMa MPOyKTa
peakIuy Mo KOJUYECTBY BEIIECTBA, Macce WM 00BEMYy HMCXOIHOTO BellecTBa. PacueThl ¢ MCIONBb30BAHUEM MOHSTHS OIS,
KOTJla MCXOJIHO€ BEIIECTBO IaHO B BHUJIE pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM JOJIE PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WM COHACPKUT
ONPEAEIIEHHYIO JOJIIO TPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [loHsaTre o ckopocTu XumMudeckux peakuuii. Katanuzaropsl. @epMEHTHI.

Peakuuu coenuuenus. Karanutuueckue U HeKaTaauTU4Yeckue peakiuu. OoparuMbie 1 HEOOpATUMBIE PEaKIIUH.



Peakiuu 3amMenieHusi. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Psil HANPSHKEHUH METAIOB, €ro MCIOJIb30BaHWE ISl MPOTHO3HPOBAHUS
BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEaKIUi MEXIy MeTaJlaMH M PacTBOpaMHU KHCIJOT. Peakiuu BBITECHEHMS] OJIHUX METAJUIOB W3
PacTBOPOB UX COJIEHW IPYTUMH METAJIJIAMHU.

Peakuun oOmeHna. Peakiiuu HeiTpanuzanuu. YCIoBUs MPOTEKAaHUS peakiuii oOMeHa B pacTBOpax JI0 KOHIIA.

Tunel XUMUYECKUX peakiui (M0 MPHU3HAKY «UYMCIO M COCTAB MCXOJHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB PEAKIUHW») HA MpUMEpe
CBOWCTB BOJABL. Peaknusi pasioKeHHss — DJEKTPOJIHU3 BOAbL. Peakunu COeaMHEHUs — B3aWMMOJEUCTBUE BOJBI C OKCHIAMU
METAJJIOB U HemeTauioB. l[loHsiTHe «ruapokcuabl». Peaknuu 3amenieHus — B3aUMOJEHCTBUE BOABI C MIECJIOYHBIMU U
IIEJIOYHO3EMENIbHBIMU MeTajutaMu. Peakiiuu ooMeHa (Ha mpuMepe Tuapoin3a Cyibhuaa aTloMUHUS U KapOuaa KaibIus).
PacuerHble 3agauu. 1. BerunciieHre no XMMUYECKUM YPaBHEHUSM MAcChl UM KOJWYECTBA BEIIECTBA 110 U3BECTHON Macce WiIu
KOJIMYECTBY BELIECTBA OJIHOTO M3 BCTYMAIOUIMX B PEAKIUIO BEIIECTB WIM MNPOAYKTOB peakiuu. 2. BrluncieHue macchl
(KonMuecTBa BellecTBa, 00beMa) MPOIYKTa PEaKIMu, €CIM M3BECTHA Macca MCXOAHOIO BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO OINpeNeIeHHYIO
70J1t0 puMecei. 3. BoruuciaeHnue macchl (KoJIMuecTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOyKTa Peakiuu, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBopa U
MaccoBasi 107151 pACTBOPEHHOIO BEIIIECTBA.

JMemonctpamuu. [Ipumepsl Gusnyeckux SBICHUM: a) TUIaBieHUe napaduHa; 0) BO3roHKa Hoaa Wik OCH30MHON KHUCIIOTHI; B)
pPacTBOpEHHE MepMaHTaHaTa Kaius; T) Tu(Qy3ust YITUCTHIX BEIIECTB C TOPSIIEH JaMIIOYKH HaKaTHBAHUS.

[Ipumepsl XUMUYECKUX SBJICHUI: a) ropeHnue Maraus, ¢pocdopa;

0) B3aUMOJIEICTBHE COJISTHOM KHCIIOTHI C MPAaMOPOM WJIH MEJIOM;

B) nonyueHnue rugpokcuaa meau (Il); r) pactBopeHre Noay4eHHOTO THAPOKCH]IA B KUCIOTaX; /1) B3aUMOAECHCTBHE OKCUAA MEAU
(IT) ¢ cepHOl KHUCITOTOM MPU HATPEBAaHHU; €) PA3JIOKCHUE MEepMaHraHaTa Kalus; )K) B3aUMOJICHCTBHE pa30aBIE€HHBIX KHUCIIOT C
MeTaJlJIaMH; 3) Pa3fIoKeHHE MEPOKCHUIa BOIOPOA C MTOMOIIBIO JUOKCHA MapraHila U Karajia3bl KapTodesst Wiih MOPKOBH.
IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl

Tema: «M3MeHeHMs1, IPOUCXOASIINE C BelleCTBAMID)

BrinyckHuk Hayuurcs:

» TPHUBOIUTH MPUMEPhl XUMHUECKUX IPOIIECCOB B MIPUPOJIC;

» HW300pakaTh CYIIHOCTh XUMUYCCKUAX PEAKIMHA C TIOMOIIBI0O XUMHUYECKUX YPaBHCHHUM;

» OOBSCHATH PA3IMYHBIC CIIOCOOBI KIIACCU(PUKAITUN XUMUICCKUX PEAKIIHIA;

» TIPOBOJUTH XUMHUYECKHE OIBITHI U AKCIIEPUMEHTBI U OOBSCHATH UX PE3YJIbTaThI,

BrimyCKHUK NOTYyYUT BO3ZMOKHOCTh HAyUUThCS:

» TIOHMMATh POJIb XMMHYECKUX TPOIECCOB, MPOTEKAIOIINX B MPUPO/IE;

» TPaMOTHO 0OpamaThCs C BEMIECTBAMU B MTOBCEIHEBHOM KU3HHU.

Xumuveckuii npaktukym Ne 1. [Ipocreiiine onepannu ¢ BEMEeCTBOM (5 4acoB)
[Ipaktuueckas pabora Ne 1. «IIpaBuna Th. IIpuemsr oOpareHus ¢ 1abopaToOpHBIM 000PYTI0BAaHHUEM



[Ipaktuueckas pabora No2 «HaGmronenus 3a U3MEHEHUSIMU, POUCXOIAIIMMU C TOPSIIEH CBEUOi»
[Ipaktuueckast padota Ne 3. « AHa/IM3 TOYBHI U BOABD)

[Ipaktuueckas pabora Ne 4. «IIpu3Haku XUMHUYECKUX PEAKIIHID)

[Ipaktuueckas pabora Ne 5. «IIpurorosieHue pacTBopa caxapa u pacyeT ero MacCOBOM J0JU B paCTBOPE»

Tema 5. PacrBopenue. PacTBopbl. Peakuuu noHHoro
00MeHa M OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEaKIUH
(20 yacos)

PactBopenue kak ¢usnko-xumuueckui mnpouecc. I[lonstue o ruaparax v Kpucramioruaparax. PacrBopumocts. Kpusbie
PaCTBOPUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEMIECTB OT TEMIIEpaTypbl. HachIleHHbIE, HEHACBIIEHHBIE U
MEPECHIIEHHBIE PACTBOPBL. 3HAYEHUE PACTBOPOB JJISI HPUPOJBI U CEIIBCKOTO XO35MCTBA.

[TonsiTue 00 MEKTPOIUTUUECKON AUCCOUMALNU. DNEKTPOIUTHI U HEIEKTPOIUTHL. MeXaHn3M JUCCOLMAIIMM IEKTPOIUTOB C
pa3IMYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOH cBsi3u. CTENEeHb AEKTPOIUTHUECKOM nucconnannu. CuiibHbIE U cla0ble JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJOXKEHUS TEOPUU DIECKTPOIUTUUYECKON Auccouuanviv. VOHHbIE ypaBHEHHUs pEakUHi. YCIIOBHS NPOTEKaHUs
peakuu 0OMeHa MEX/y JIEKTPOJIMTAMU 1O KOHLIA B CBETE€ HOHHBIX ITPEICTABICHUN.

Krnaccuduxarms HOHOB 1 UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanms. J(uccoumanus KUCIOT M UX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUM JJIEKTPOJIUTUYECKON JMCCOLMALIUU.
MousekynsipHble M MOHHBIE YPAaBHEHUSI pEaKUUid KUCIOT. B3aumoneilcTBHE KHUCIOT C MeTaulaMu. DJIEKTPOXHUMHUYECKUU Psif
HaIPSHKEHUA METAJUTIOB. B3anMOAEeNCTBHE KUCIOT ¢ OKCUAAMUA METAJUIOB. B3anMOAENCTBHE KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSAMHU — PEaKUus
HedTpanu3auuu. B3aumonelcTBue KUCIOT ¢ coisiMH. Mcnonb3oBaHWE TaOMULBl PACTBOPUMOCTH JUISL XapaKTEPUCTHKU
XUMHUYECKUX CBOWCTB KUCIIOT.

OcHoBanusi, ux kinaccudukanus. Jluccornmainus OCHOBAaHMA M HMX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU AJIEKTPOJIUTUUECKOU
aucconyanui. B3auMoneidcTBue OCHOBAaHUM C KHUCIOTaMH, KHUCIOTHBIMH OKCHAAMH U coisiMU. Vcmonb3oBaHue TaOIHIIbI
PacTBOPUMOCTH UL XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUW. Pa3iiokeHrne HepacTBOPHMMBIX OCHOBAHUM IIpU
HarpeBaHuu. B3anMoaencTBre menoYen ¢ OKCUAaMHi HEMETAJIOB.

Conu, ux kinaccudukanus U JUCCOIMalus pa3aIudHbIX TUIOB cojiei. CBoOMCTBa CoJiel B CBETE€ TEOPUM AIIEKTPOIUTUYECKON
aucconranny. BzanmonencTeue conei ¢ MeTajllaMy, YCJIOBUS IPOTEKAHUS ITUX Peaklunii. B3anmMonencTeue conem ¢ KUCI0TaMH,
OCHOBAaHMSIMU U cosiMU. Mcrionb30BaHKe TaONIHIIbl PACTBOPUMOCTH JJIsl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJEH.

O06001IeHne cBeAeHU 00 OKCHIax, UX KJIacCU(PUKAIMU U XUMHYECKUX CBOMCTBAX.

I'eneTnueckue psiibl METAJUIOB U HEMETAJIJIOB. | €eHeTHYEeCcKast CBSA3b MEXK/y KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX BEUIECTB.

OKuCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuny. OKHUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEID, OKUCIEHUE U BOCCTaHOBJIEHUE. OnpeneneHue
CTETeHEeN OKUCIICHUS AJIs DIEMEHTOB, 00pa3yIoIINX BEIIECTBA Pa3HbIX KIACCOB.



Peakniun HMOHHOTO OOMEHAa M OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakmuu. CocTaBieHHE ypaBHEHWM OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTEIBHBIX PEAKIIMI METOJIOM JIEKTPOHHOIO OajiaHca.

CBoiicTBa IPOCTBIX BEIISCTB — METAUIOB U HEMETAJIOB, KHUCIOT M COJICH B CBETE MPEICTABICHUN 00 OKHUCIUTEILHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX MPOLIECCAX.
JdemoncTpanuu. lVcneiTaHue BEIMIECTB M HMX PACTBOPOB HA JJIEKTPONPOBOAHOCTH. JIBHIKEHHME OKpAIIEHHBIX HWOHOB B
ANIEKTPUUECKOM TI0JIe. 3aBUCUMOCTD DJIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHMCJIOTBHI OT KOHIICHTpaluu. B3anmoneicTBue IUMHKa C
cepoi, consiHon kucioTou, ximopuaoM meau (I11). l'operne maraus. BzauMmozaeicTBre XJI0pHOM U CEPOBOIOPOIHOM BOJIBL.

IIpakTtnueckue padorsl 1(8). CBolicTBa KHCIOT, OCHOBAaHHUIA, OKCHJIOB U COJIEH.

2 (9). Pemienue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4.

Tema: «PacTBopenne. PacTBopsbl. CBoiicTBa PAaCTBOPOB JICKTPOJIHTOB
BrinyckHuk Hayuurcs:

v V VY ¥V V VVV 'V

pPacKpbIBaTh CMBICIT OCHOBHBIX IOHSITUW: PAacTBOPBI, SJEKTPOJIUT M HEIJIEKTPOIUT, AIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLMALNS;
OKHUCJIMTEJIb U BOCCTAHOBUTENIb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBJICHHUE

OOBSCHSTH CYIIIHOCTh PEAKIIMi HOHHOTO OOMEHa;

KJIacCU(UIIUPOBATH OKCHUJIBI U OCHOBAHMUSI IO CBOMCTBAM, KUCJIOTHI U COJIA 11O COCTAaBY;

COCTaBJISITh YPABHEHHUS AJICKTPOJIUTHYECKOM THCCOUMAIMU KHUCIIOT, IIEJIOYEH, COJIEH; MOJIHBIE U COKPAIlEHHBIC MOHHBIC
ypaBHEHMUsI peakinii OOMEHa; ypaBHEHUS OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIU;

COCTaBJIATh YPABHEHUS PEaKIIMii, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIEI0BATEIBHOCTU («IIETIOYKE») MPEBPAIICHUN HEOPTraHUYECKUX
BEIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOWMCTBA, XapaKTEpHbIC JJISl KaXKJIOr0 U3 KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEILECTB: KHUCIIOT,
OCHOBAHUM, COJIEH;

MPUBOJIUTH MIPUMEPHI PEAKLINM, MOATBEPKIAONIMX XUMUUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHMYECKUX BEILIECTB: OKCHUIOB, KHCIIOT,
OCHOBAHUU U COJIEH;

COCTaBJIATh OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN OaslaHC (JJ1 U3YUEHHBIX PEaKIIM) IO MPEIOKEHHBIM CXeMaM peakIui 1
ONPEAEINIATh BEIIECTBO-OKUCIUTEND U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEND B OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUSX;
MIPOBOJIUTHh JIA0OPATOPHBIC OIBITHI, MOATBEPXKIAAIOIMINEC XHMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHX
BEIIIECTB;

BBIHYCKHI/IK IMOJIYYHUT BO3MOKXHOCTb HAYyYUTBCA:

>
>

>

COCTAaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE U MOJTHBIE NOHHBIC YPaBHEHUSI 110 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;

MPUBOJUTH TMPUMEPHl PpPEAKUUH, MOATBEPKIAIOMIMX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBSA3M MEXAY OCHOBHBIMHU KjaccaMu
HEOPraHUYECKHUX BELIECTB;

UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIEC KIIIOUEBbIE KOMIIETEHTHOCTH MPHU BHIMOJIHEHUH UCCIIE0BATEIbCKUX MPOEKTOB 1O
W3YYEHHIO CBOIMCTB, CIOCOOOB MOJyYE€HHUS U PACIIO3HABAHHUS BEILIECTB;



» BBIIBIIITH CYIIECTBOBAHUEC I'CHETHUYECCKOW B3aMMOCBSI3M MEXIY BEIICCTBAMU B PSIYy: MPOCTOE BEIICCTBO — OKCHI —
TUIPOKCUJT — COJIb;

9ki1acc
9 kyacc
Beeaenue. O0mass XapakTepucTUKA XUMHUYECKUX JIEMEHTOB M XUMHYECKUX peakiui
Iepuoanyecknii 3axoH u Ilepuoanyeckas cucrema xumudeckux iemenToB . U. MenaesieeBa
XapakTepuCTUKa 3JIEMEHTa IO €ro mnonoxeHuto B Ilepumommnueckor cucreme xumuueckux snemeHToB J[. M. MeHnneneena.
CBoiicTBa OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBAaHHM M COJ€l B CBET€ TEOPUU OAJIEKTPOJIUTHUECKOM JHCCOLMAIMU W OKUCICHHUS -
BOCCTaHOBJICHHSI.
[TonsiTHE O MEpEXOIHBIX ANeMEeHTaX. AMPOTEPHOCTh. | eHETUYECKUI psAJl NEPEXOAHOTO IEMEHTA.
[Tepnognueckuii 3akoH u [lepuonnyeckas cucrema xumuueckux sneMeHToB . . Menneneena.
XUMHUYECKasi OpraHU3alysl KUBOM U HEXKUBOM NPUPOABLI. XUMHUYECKUN COCTaB fpa, MAHTUU U 3€MHON KOpbl. XUMHUUYECKUE
3JIEMEHTHI B KJIETKAX XKHBBIX OPraHU3MOB. Makpo- 1 MUKPOSJIEMEHTHI.
O06o061IeHne CBEeIGHU 0 XUMUYECKUX peakiusax. Kinaccudukanus XUMUYECKUX PeaKUi 1Mo pa3InuHbIM MPU3HAKAM: «UUCIIO U
COCTaB pearupyromux U oOpa3yroIMXxcs BEHIECTBY, «TEIIOBON 3 (DEKT», «HalpaBICHUE», «M3MEHEHUE CTENECHEW OKUCICHUS
AJIEMEHTOB, OO0pa3yIOIUX pearupyrolme BemecTBay, «daszay, «HCIOJIb30BaHUE KaTajauszaropa». IloHsATHE O CKOpPOCTH
XUMUYECKOU peakiuu. DakTophl, BIUSIONIME HAa CKOPOCTh XUMHUYeCcKuX peakumi. Karanmzaropsl um karanus3. MTHTUOUTOpEI.
AHTHOKCHUIAHTBHI.
JMemonctpanun. Paznuunsie Gopmbel tabmunel J[. M.MenneneeBa. Mojenu aroMoB 3jieMeHTOB 1—-T0o mepuogoB. Mojeinb
CTPOCHHUSI 3€MHOr0 Miapa (momepeuHblid pa3pes). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakluu OT MPUPOAbl PEarupyromimux
BEIIIECTB. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON pEakIMyd OT KOHIEHTpAllUM PEarupyroliux BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMUYECKON PEaKIMU OT TUIOMIA COTPUKOCHOBEHUS PEarupyIoluX BEIIeCTB («KUTISIIIIUMI CION» ).
JlaGoparopubie onbIThl 1. [lonydeHne rugpokcujga LIMHKA W HUCCIEJOBAHUE €ro CBOMCTB. 2. MopaennpoBaHHE MOCTPOCHUS
[Tepuognueckon cucremel XuMuyeckux aneMeHToB 1. I.Menneneesa
JInarHocTuyeckasi KOHTPOJbHAasi padoTa
Tema 1. MeTasibl
[Tomoxenne wmeramoB B Ilepuomnueckonn cucreme xumuueckux osneMeHTtoB Jl. M. MengeneeBa. Merammueckas
KpHCTANIMYECKasl peIieTka M MeTauIMJeckas XHMHYecKas cBs3b. OOmme dm3umyeckue cBoikicTBa MeTaioB. CIuiaBel, HX
CBOMCTBA M 3HaueHUE. XUMHYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB KAaK BOCCTAHOBUTEIIEM, a TAaKXE B CBETE HUX IIOJOKECHUA B
ANEKTPOXUMHUUYECKOM Py HAINPSKEHUN METAIIJIOB.
Koppo3sust MmeramioB u cnoco6sl 60ps0bI ¢ Heil. MeTasuibl B ipupojie. O01iue crnocoObl UX MOTyUeHHUS.
OO0masi xapakTepuCcTHKA HIEJOYHbIX MeTa/LuI0B. Metauibl B npupojae. OOmume crnocodsl ux mnoiaydeHus. CTpoeHUE aTOMOB.
[[lemounpie MeTaIbl — MOPOCTHIC BEIIECTBA. BakHeWre COCAUHEHUS IIETOYHBIX METAIOB —OKCH/IbI, TUIPOKCUIBI U COIU
(x;mopu b1, KapOOHATHI, CYJb(aTsl, HUTPAThI), KX CBOMCTBA M MPUMEHEHNE B HAPOIHOM X03sicTBe. KanuitHbie ynoopeHus.



OO0mas xapakrepucTHKa 3j1eMeHTOB riiaBHoM nmoarpynnsl II rpynnsl. Ctpoenue aromoB. IllenodHo3emMenbHbIE METATIBI —
MPOCThIE BellecTBa. BakHelmme coequHeHUs IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB — OKCHUJIbI, THAPOKCHIBI U COMH (XJIOPUJbI,
KapOOHAThI, HUTPATHI, CylIb(aTsl, hocdarbl), UX CBONCTBA U MIPUMEHEHHE B HAPOJTHOM XO3SMCTBE.

Amwomunnid. CTpoeHue aroMa, GU3NYECKUe U XUMMUYECKUE CBOMCTBA MpOoCTOoro BemiecTBa. COCTUHEHUS aTllOMUHHUS — OKCHJI U
THUAPOKCHU, nX aM(OTEpHBIN XapakTep. Baxkuelmue conu amomMuaus. [[puMeHeHe arfOoMUHUS U €T0 COSTUHEHUH.

Kenezo. Ctpoenne aroma, ¢uznyeckue W XUMHYECKHME CBOWCTBAa MpOCTOro BemiecTBa. lenermueckue psiapl Fe2+ u Fe3+.
Baxueiiume conu xenesa. 3HaUCHUE KEJIE3a U €r0 COSAMHEHHM JJIs1 TPUPOIbI U HAPOJHOTO XO3SMCTBA.

JMemoncTpamun. OOpa31pl METOYHBIX U IIETOYHO3EMEIbHBIX MeTaioB. OOpa3ilbl CIUTaBoB. B3ammojeicTBHe pacTBOPOB
KHUCJIOT U coier ¢ mertajuiamu. llomydeHue rupokcuaa aatOMUHUS U HUCCIIENOBaHUE €ro CBOMCTB. B3auMmopencrBue xenesa
conssHou kucioroi. [Tonyuenue rugpoxcunos xene3a (1) u (II) u uzyuyenue ux cBOMCTB.

IIpakTyeckne padorel. 1. OcyniecTBieHNE LENOYKH XUMUUECKUX NpeBpaiieHuid. 2. [lomydyeHne n cBoiicTBa coeMHEHU MeTaioB. 3. Pemenne
AKCIEPUMEHTAJIBHBIX 33]1a4 HA PACIIO3HABAHUE U MOTYYEHUE COCAUHEHUN METAJIOB.

Kontpoabnas pabdora Nel no teme : MeTasib

Tema 3. HemeTanbl

OO011as xapakTepucTUKa HEMETaJUIOB: TookeHue B [lepuonndeckoit cucteMe xumudeckux iaeMeHToB J[. U.Menpaeneena,
0COOEHHOCTH CTPOEHHMSI aTOMOB, 3JEKTpooTpulareabHocTh (D0) Kak Mepa «HemeTamumuuHocTH», psan D0. Kpucrammmyeckoe
CTPOEHHE HEMETAJJIOB — MPOCTHIX BemecTB. Asorponus. duznueckue cBONCTBA HEMETAIOB. OTHOCHUTENBHOCTh MOHSITUN
«METAJUD» U «HEMETAILID.

Boaopon. [Tonoxenne Bogopona B Ilepuogunueckoil cucreme xumuueckux snemeHToB . . Menaeneea. CTpoeHune aromMa u
MOJIEKYJbl. DU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/A, €0 MOJYYEHUE U TPUMEHEHHUE.

Boaa. Ctpoenue wmosiekynbl. Bopopoanas xumuueckas cBsi3b. Dusnueckue CBONCTBa BOJbl. AHOMaJIWMU CBONCTB BOJIBI.
I'uapodunbhbie U THAPOPOOHBIE BelecTBa. XUMHUECKUE CBOMCTBA BO/Ibl. KpyroBopot Bojsl B ipupoe. Bopoouncrtka. Aspanus
BO/IbI. beITOBBIE (DUIBTPEI. MUHEpanbHbIE BOALI. [ucTuiinpoBaHHas BoJa, €€ MOJIyYeHUue U MPUMEHEHHE.

Ob0mass xapakrepucTuka raJjoreHoB. CtpoeHue aromMoB. [IpocThie BelecTBa M OCHOBHBIE COEAWMHEHHUS TaJOT€HOB, HX
cBorcTBa. Kparkue cBenenus o xjope, Opome, prope u uoae. [lprumMeHeHre rajJoreHoB U UX COSUHEHUM B HAPOJHOM XO3SICTBE.
Cepa. Ctpoenue aroma, aJuIOTpOIUsI, CBOWCTBA U MpUMeHeHue pomoOudeckoi ceprl. Oxcunbl cepsl (IV) u (VI), ux nomydenue,
CBOMCTBA U npuMeHeHne. CepHasi KUCJIOTa U €€ COJIU, UX IPUMEHEHNE B HAPOJHOM X034icTBE. [I[pOM3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTHI.
A30t1. CTpoeHHe aroMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOrO BEHIECTBAa. AMMHUAK, CTPOEHUE, CBOWMCTBA, MOJyYEeHUE U MIPUMEHEHUE.
Conu ammoHust, ux cBoicTBa u npumeHeHnue. Oxcuapl azota (II) u (IV). A3zoTHas kuciaora, ee CBOMCTBa U puMeHeHue. Hurparbl
Y HUTPUTHI, TPOOJIEMa UX COJEPIKAHUS B CEIbCKOXO3SMCTBEHHON TPOAYKITMH. A30THBIC yI0OpEHUSI.

®ocdop. CtpoeHue aroma, ayuIoOTpOIUsA, CBOMCTBa Oenoro u kKpacHoro (ocdopa, ux npumeneHne. OCHOBHBIE COCTHMHECHHUS:
okcup hocdopa (V) u oprodocdopnas kucinora, pocdarsl. DochopHbie ynoOpeHusi.

Yraepon. Ctpoenue atoma, autoTpornus, cBoiicTBa Moaudukanmii, mpuMmenenne. Oxcunbl yriepona (II) u (IV), ux cBoiictBa u
npuMeHeHue. KapOoHaThsl: KajablUT, CO/Ia, MOTAIl, UX 3HAaYCHUE B MMPUPOJIC U KU3HU YEJIOBEKA.



Kpemnunii. CtpoeHue atoMa, KpUCTAJUTMYECKUN KpEeMHHUI, ero cBoiicTBa U npumeHenue. Okcun kpemuus (I1V), ero npupoansie
pasHOBUAHOCTU. CuiMkarel. 3HAUEHUE COECNMHEHUN KPEMHUS B JKMBOM M HEXMBOM mnpupoae. llonsatme o cunmkatHON
MIPOMBIIUIEHHOCTH.

JMemoncrpanuu. [lonyuyeHnne u pacno3zHaBanue Bojopona. KauecTBeHHass peakuus Ha TrajJoOreHHMI-HOHBL. B3aumoneilictBue
KOHLICHTPUPOBAHHOUN a30THOU KHUCIJIOTHI C MENBIO.

JlabopaTopubie onbIThbl. O3HAaKOMJIEHHE C COCTaBOM MHUHepaibHOM Boabl. 30. CBoiicTBa pa30aBICHHONW CEPHON KHCIIOTHI.
N3yuenue cpoiicTB ammuaka. PacnosnaBanue coneit ammonus. l[openue pocdopa Ha Bo3ayxe u B kucinopojge. Pacno3znaBanue
docdaros. T'operne yrs B kucnopone. [lepexon kapOoHATOB B THIPOKApOOHATHI.

IIpakTHueckue padoTsl. 4. Pemienne sxcriepuMeHTaIbHbIX 3a1a4 1o TeMe «Iloarpymnmna kucimopoaay. 5. [lonydenue, cooupanue
Y PacIiO3HaBaHUE ra30B.

KonTpoabnas padora Ne2 no teme : Hemerauiby

Tema S. O0001mIeHMEe 3HAHMH 110 XUMMH 32 KyPC OCHOBHO# IIKO0JbI. [loAroroBka k rocyiapcTBeHHONH UTOTOBOM aTTecTalluU
(T'HA)

Ilepuonnueckuit 3akoH u Ilepuoguueckass cucremMa xumuyeckux oavemMeHToB JI. M.MenneneeBa. Pu3nyecKuil CMBICI
MOPSIAKOBOTO HOMEpa »JIIEMEHTa, HOMEPOB IMEpUO/la W TPYyMIbl. 3aKOHOMEPHOCTH HU3MEHEHHUS CBOMCTB JJIEMEHTOB M HX
COEIMHEHUH B MEpHOAaX U rpynmnax B CBETE MPEICTAaBICHUN O CTPOEHUH aTOMOB 3JIeMeHTOB. 3HaueHue [leproanieckoro 3akoHa.
Buabl XuMHUUeCKUX CBA3EH U TUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK. B3aMMOCBA3b CTPOCHHS U CBOMCTB BEIECTB.

Knaccudukanms XuMudeckux peakiili Mo pa3IndHbIM pU3HAKaM (YHCIIO M COCTAaB PEarupyromux U 00pa3yIomnXxcsl BEIIeCTB;
HaJM4Me IpaHuilbl pazzaena (a3; TernoBod 3¢ (heKT; U3MEHEHUE CTENEeHEH OKHUCICHHSI aTOMOB; MCIOJIb30BAaHUE KaTalu3aTopa;
HarpaBjeHue Mporekanus). CKOpOCTh XMMHUUYECKUX peakiuil u (axtopsl, Biaustomue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMUYECKUX
peaKIMii U CrIoCOObI CMEIIEHUSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

IIpocTeie U cnoxkHbIE BemecTBa. MeTaiel 1 HeMeTalulbl. [eHeTHueckue psiabpl MeTallla, HEMETala U NEPEXOJHOIO MeTajlia.
Oxcuapl U THAPOKCUABI (OCHOBAaHMS, KHUCIOTHI, aM(OTEpHbIE THUIPOKCHIBI), comu. WX cocraB, kiaccuduxamuss u oOIIme
XUMHUYECKUE CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU AJIEKTPOIIUTHUECKON TUCCOLIUALUN.

HTorosasi KOHTpoJIbHAA padoTa 3a Kypc XumMuu 9 Kiiacca



TemaTnyeckoe niianuposanue. Xumus — 8 kiaace. O.C. I'adpueJisiH.

Ne| Hazanue temsbl | Komn [IpakTryeckue paboThl JlaboparopHble pabOThI KonTponbnsie
4ecT paboThI
BO
4aco
B
1 Beenenue 6 | [Ipaktuueckas padora Ne 1. | 1.CpaBHEeHHE CBOWCTB TBEPIBIX
«IIpaBuna Th npu paboTe B | KpUCTAJUIMUECKUX BEIIECTB U PACTBOPOB
XUMHUYECKOM KaOMHETE. 2.CpaBHeHUE CKOPOCTH UCTIAPEHUS BOJIBI,
[Ipuemsbl oOpaieHus ¢ OJICKOJIOHA U ATUJIOBOTO CIIUPTA C
1a00paTopHBIM (GunbTpoBaIbHON OyMaru
o0opynoBaHUEM U
HarpeBaTeIbHbIMU
pudopaMm»
2 Temal 9 HET 3.MopaenupoBaHie TPUHIIUIIA IEVUCTBHS KoutponsHas
ATOMBI CKaHUPYIOILIETO MUKPOCKOIIA pabora Ne 1
XUMHYECKUX 4.113roTOBJIEHHE MOJEIEN MOJIEKYJ «ATOMBI
AJIEMEHTOB OMHAPHBIX COETUHEHUM XUMUYECKUX
AIIEMEHTOBY
3 | Tema 2 IIpocTeie 7 5.03HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEN METAJLIIOB
BEILIECTBA 6. O3HaKOMJIEHHE C KOJJIEKIIHEH
HEMETAIIOB
4 13 7.0O3HaKOMJIEHHE C KOJJIEKIINEN OKCUJIOB KonTtponbHas
Tema 3 8.0O3HaKoMJIEHHE CO CBOMCTBaMU aMMHaka | padora Ne 2
CoenvHeHus 9.xaueCcTBEHHAs peaklys Ha YIIICKUCIIbII «IIpocTsie
XUMHUYECKHUX ras BELIECTRA.




3JIEMEHTOB 10.0Onpenenenne pH pacTBOPOB KUCIIOTHI, CoenuHenus
IEJI0YU U BOJIBI XUMUYECKUX
11. Onpenenenue pH numMoHHOTO U AJIEMEHTOBY
s10JIOYHOTO COKOB Ha Cpe3e IJI0/I0B
12.03HaKoMJIEHUE C KOJUIEKIIUEHN CONIen
13.0O3HaKoMJIEHUE C KOJJIEKIMEN BEILIECTB
C pa3HbIM THUIIOM KPHUCTAJIMYECKOM
peleTKu
14. O3nakomiieHHE C 00pa3IOM TOPHOU
TTOPOJIBI
Tema 4 12 15. IIpokanuBaHue Meau B IJIAMEHH KonTponpnas
N3menenus, CIIUPTOBKH pabora Ne 3
MIPOUCXOSIINE C 16.3amenienre Meau B paCTBOPE XJIOPUAA «3meneHnus,
BEIIIECTBAMHU Menu (2) xxene3oM IIPOUCXO/ISIIIINE C
BEILIECTBAMM
Tema 5 3 | 2.HaGmonenus 3a
[TpakTukym Nel V3MEHECHUSIMU,
IIpocreiimme MIPOUCXOAALLIMMU C
OIlEpaLvH C rOpsIIEN CBEUOH, U UX
BEIECTBAMHU onmucaHueM (JOMalTHUN

HKCIIEPUMEHT);

3. aHau3 MOYBBI U BOJIBI
(IoMalHU SKCIEPUMEHT)
4. ITpu3HaKu XUMHUYECKUX
peaxkuuii

5. IlpuroroBieHue
pacTBopa caxapa 1 pacuer
€ro MacCOBOM JI0JIY B
pactBope




Tema 6.
PactBOpenue.
PactBopsI.
Peakiuu noHHOrO
oOMeHa 1
OKHCJIMTEIBHO —
BOCCTAHOBHUTEJIbH
bI€ PEaKIUU

16

17.B3aumojieiicTBHE paCTBOPOB XJIOpHUAa
HaTpus U HUTpara cepedpa

18.ITomydyeHre HEPACTBOPUMOTO
TUJIPOKCH]IA U B3aUMOJIECUCTBUE €T0 C
KHCJIOTaMHU.

19.B3aumopeiicTBre KHUCIOT C
OCHOBAaHUSIMU

20.B3anMoelicTBUe KUCIOT C OKCHIAMH
METAaJIJIOB

21. B3aumonencTBre KUCIOT ¢ METaJUIaMH
22. B3aumoaencTBue KUCIOT C COIAMU

23. B3aumonencTBe meIoueH ¢
KHUCJIOTaMH

24. B3auMmoaencTBHUE IIEJI0UE C OKCUIAMUA
HEMETAaJIJIOB

25. B3aumopeiicTBue 1IeN04YEH ¢ COIIMH
26.11onydenue u cBOMCTBa
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHUM
27.B3aumozieicTBUE OCHOBHBIX OKCHIIOB C
KHCJIOTaMH

28. B3aumojeiicTBe OCHOBHBIX OKCHIIOB C
BOJIOM

29. B3anMojelicTBHE KUCIOTHBIX OKCHIIOB
C IIeJIouaMu

30. BzanMmoaencTBrEe KUCIOTHEIX OKCHIOB
C BOJIOM

31. B3anmopaencTBue CoJIed ¢ KUCIOTaMH
32. B3aumopgencTBue KUCIOT CO IeI0oYaMu
33. B3auUMOJEHCTBUE COJIEU C COISIMMU.

KoutponbsHas
pabota Ne 4
«Peakuu noHHOTO
oOMeHa u
OKHUCJIUTCIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbH
bI€ PEAKLIUM




34. B3auMoaencTBrE pacTBOPOB COJEH C
METAJIAMH

Tema 7 2
[IpakTukym 2
CgolicTBa coJien
pacTBOPOB 4.Pemenue
AJIEKTPOJIUTOB

3.CBoiCTBa KHUCJIOT,
OCHOBaHHM, OKCHUJIOB U

9KCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4

TeMa
CriocoOblI pazzienenust cmece
HccnenoBanre BOAOIPOBOJHON BOABI U
yIy4dIIEHUE Ka4eCTBa BOJIbI
HccnenoBanue BOAbI U3 Pa3IMUHbIX
IPUPOJIHBIX UCTOUHUKOB M YIy4IIEHHUE
Ka4yeCcTBa BOJbI
WccnenoBanre YUIICOB U BhIpa0OTKa
PEKOMEHJALMI 110 X HCITOJIB30BAHUIO B
KaueCTBE MPOAYKTOB MMUTAHUS
XHUMHYECKHUE CIOXKETHI B HAYYHO —
(aHTaCTHUYECKUX POU3BEICHUIX
XHUMHUYECKHUE CIOKETHI B POU3BEICHUSAX
PYCCKOM KJIACCUYECKOM JIMTEPATYPhI
[IpuMeHeHre TeMIepHbIX KPacoK B

IMPON3BCACHUAX U3BCCTHBIX XYAOKHHUKOB U UX

HN3TOTOBJICHHUC

IIpoexkTHas 1eATEIbHOCTD:

1 monyronue 2 nonyroaue

MIpUMEYAHUE




8 [Ipupoanbie BemecTBa 1 MaTEpUANIbI U UX
IpUMEHEHHNE B UCKYCCTBE
9  XuMmus, Kak 0OCHOBa (pU3NYECKOI reorpadun

10 XUMHUYECKUE YIOOPESHHS U X
UCIIOJIb30BaHUE B TUIPOIIOHUKE

11 Kucnotsl B npupojie u qoma

12 Okcupl B IPpUPOJE U JoMa

13 Conn B HEXKUBOM MPUPO/IE

14 Conu B )KHBOM pUpoJIe

15 Xemoduaus 1 xemohoOusi: apryMeHThI U

(bakTbI

I[IpumepHble HANPaBJIeHUs] MPOEKTHOM JesATeIbHOCTH 00yyarommxcs. 1. Pabora ¢ uCTouHMKaMU XUMUYECKOM HHPOpMAITUU
— UCTOPUUYECKUE 0030PhI CTAHOBJICHUS U PA3BUTHUS U3YUCHHBIX MTOHSATUM, TEOPUI, 3aKOHOB; KU3Hb U JIESITEIHLHOCTh
BBIJIAIONIUXCS YUCHBIX-XUMUKOB. 2. AHAIUTUYECKUE 0030pbl MH(DOPMAIIMH 110 PEIICHUIO OTIPECIICHHBIX HAyYHbIX,
TEXHOJOTUYECKHX, TPAKTUUECKUX IpobsieM. 3. OBiageHne 0CHOBaMM XUMHYECKOTo aHanu3a. 4. OBiajieHre 0CHOBaMU

HCOPraHNU4YCCKOro CMHTC34a.



KasengapHo — TemaTnueckoe IiiaHupopanue. Xumms — 8 KJacc.
(O.C. I'aOpueasin)
(2 uaca 6 neoenio, 6cezo 68 uacos)

Ne Tema ypoka KosimuecTBo
n/n 4acoB

Beenenue 6

1 | Beenenue. MHCTPYKTAkK MO TeXHUKeE 0€30MACHOCTH (MHCTPYKUUs Ne3 -BBOAHBINM). 1
IMpeamer xumuu. Bemecrna.
Jlabopamopnan pabomaNel. «Cpasnenue ceolicme meepOblX KPUCMALIUYECKUX 6Beujecms U
pacmeoposy.

2 | Ilpaktuueckas Ne 1. «IIpaBuna Texuuku be3omacHocTr mnpu pabore B XuMudeckoM kadbuHeTe. [Ipuemsr 1
oOpaiiieHus ¢ J1abopaTOpHBIM 000PYAOBAaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPaAMUY)
HNHucTpykTak mo TexHuke Oe3omacHOCTH (MHCTpykuusi Ned - mepBuuHblii); Nel) — paGora co
CIIMPTOBKOM

3 | IIpeBpauieHus BemecTB. Poinb XMMUM B )KU3HU YEIOBEKA. 1
Jabopamopnan paboma Ne2. « Cpasnenue ckopocmu ucnapenus 800bl, 00€KOIOHA U IMUN0B020 CNUPMA
¢ punbmposanvHoU bymasuy.

4 | Ilepuonuueckas cuctemMa XxuMuieckux aneMeHToB JI.M. MenneneeBa. 3HaKu XUMHYECKUX DJIEMEHTOB

5 | Xumunueckue popmyibl. OTHOCUTENIbHASI aTOMHAS U MOJIEKYJISIPHASI MACChl

6 | MaccoBas 10151 3JIEMEHTa B COEUHEHUN 1
Paznen 1. Amomot xumuueckux nemenmos. 8

7 | OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHUH ATOMOB 1
Jlabopamopnas paboma Ne 3 «Mooenuposanue npunyuna 0etcmeus CKAHUpyoue2o0 MUKpOCKonay

8 | I3MeHeHus1 B COCTaBe SAEp arOMOB XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. M30TOmNbl Kak pa3HOBUAHOCTH ATOMOB 1

XUMHWYCCKHUX 23JICMCHTOB.
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9 | Onexkrponsl. CTpoeHHUE AIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB XUMHUECKUX JIEMEHTOB. 1
10 | I3MeHeHue uKcia 3JIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM YHEPIeTUYECKOM YPOBHE aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. 1
NonHass xuMuyeckas CBS3b.
11 | B3aumopelicTBue aroMOB JJIEMEHTOB-HEMETAINIOB MeXay coOoil. KoBanentHas cBsi3b. KoBajeHTHas 1
MOJISIPHASI XUMUYECKasl CBSA3h
Jlabopamopnan paboma Ne 4 « zecomoenenue mooeneti MONeKy1 OUHAPHBIX COEOUHEHUL
12 | MeTammmdeckass XUMU4YeCKas CBSI3b 1
13 | O600meHue U cucTeMaTu3anus 3HAHUH 110 pa3aeny [. « ATOMbI XUMHUYECKUX JIEMEHTOBY 1
14 | KoutpoabHas padora Ne 1 no teme 1. «KATOMBI XMMHYECKHX IJI€MEHTOB) 1
Paznen 2. Ilpocmote eewecmea 7
15 | IIpocThie BelecTBa — METAJIIBI 1
Jlabopamopnasa paboma Ne 5 « O3naxomiieHue ¢ KoJleKyuel Memaiiosy
16 | IIpocTeie BemecTBa — HEMETAILIBI 1
Jlabopamopnasa padoma Ne 6 «O3naxomnenue ¢ KoileKyueu Hememasiosy
17 | KonuyectBo BeniectBa. Mousib. MosnsipHasi Macca.
18 | BeruncieHnue KoJu4yecTBa BEIIECTBA, MAaCChl 110 KOJIMYECTBY BEIIECTBA.
19 | MonsipHbIii 00beM Ta30B 1
20 | Pemenue 3aia4 o ¢opmyie.
21 | O000meHune U cucTreMaru3anus 3Hauuu 1o teme. «lIpocTele BeniecTBay
Pa3nea 3. Coedounenusa xumuueckux riemenmoe. 13
22 | CreneHb okucneHusl. bunapHbele COeTMHEHUS. 1
23 | BaxHeiimume Kiacchl OMHAPHBIX COCTUHEHUN — OKCHUJIBI U JIETYYHEe BOJOPOAHBIC COCTUHEHUS 1

JlabGoparopnas pabora Ne 7 «O3HaKOMIIEHUE C KOJUIEKIIUEH OKCHUJIOB)
JlaGoparopnas pa6ora Ne 8 «O3HaKOMJICHHE CO CBOMCTBAMH aMMHAKA)
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24

OcHoBaHus
HNHcTpyKkTaK M0 TeXHUKe 0e30MacHOCTH (MHCTPYKIuUs Ne2 —padoTa co me104amM U KHCJI0TAMHU).
Jlabopamopnasa paboma Ne 9 « Kauecmeennas peaxyusi Ha yeneKucavlil 2a3»

25 | Kucnotsl
Jlabopamopnasn paboma Ne 10 « Onpedenenue pH pacmeopog kuciomol, wjenouu u 600b1»
Jlabopamopnasn paooma Ne 11 «Onpedenenue pH numonno2o u s10104H020 COKO8 HA cpe3e Na0008y»

26 | Conm KaKk MPOU3BOJAHBIC KMCJIOT M OCHOBAHMM

27 | Conm KaKk MPOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBAHUM
HNHcTpykTak no TexHuke 6e3onacHocTH (MHCTPykusa Nell coenunennst meau; Ne8 — uurparni; Ne6
- XJIOpH/bI).
Jlabopamopnasa paboma Ne 12 «O3naxomnenue ¢ Koriekyuel conewy

28 | AMopdHbIe U KpUCTAINIMYECKHE BelecTBa. Kpuctamimyeckue pemeTKH.
Jlabopamopnaa paboma Ne 13 «O3uakomienue ¢ KouleKyuel 6ewjecme ¢ pPA3HLIM MUNOM
KPUCMAIIUYECKOU PeuemKuy

29 | YucTble BelllecTBa U CMECHU
Jlabopamopnas pavoma Ne 14 « O3naxomnenue ¢ 00pazyom 20pHoU NOPoObLY

30 | Pa3menenme cmecer. OUncTKA BEIIECTB.

31 | MaccoBasi u oObeMHas O KOMIIOHEHTOB CMECH (pacTBopa)

32 | Ilpaktuueckass pabora Ne 5. «IIpurororneHue pacTBOpa caxapa C 3aJaHHOM MacCcOBOM joJiei
PacTBOPEHHOT'O BEILIECTBAY.
HNHCTPYKTAXK 10 TeXHUKe 0€30MaCHOCTH (MHCTPYKIUA Ned - MOBTOPHBII).
HNHCTPYKTAK 10 TeXHUKE 0€30NaCHOCTH (MHCTPYKIUA Nel3 —cTeK/JIsiHHAs OCYAa).

33 | O000ImeHue U cucTeMaru3anus 3HAHUH 110 TeMe «CoeTMHEHUI XUMUUYECKUX JIEMEHTOB)
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34

KonTpoabHasi padora Ne 2 mo remam
«IIpocteie BemecTBa. CoefMHEHUI XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB)

Pasnen 4. Hzmenenusn, npoucxoosawue c euwiecmeamu.

15

35 | ®uznueckue sABieHUS B XUMUU. [IpuMeHeHne 715 MOoIyYeHUsI YUCThIX XUMUYECKUX BELIECTB. 1
36 | XuMuuecKue peakiuu. YCIOBUS U MPU3HAKH. 1

Jlabopamopnasn pavoma Ne 15 «llpoxanusanue meou 6 niamenu CRUPMOBKUY

Jlabopamopnas padoma Ne 16 «3amewenue meou 8 pacmeope xXaopuoa Meou Hcene3om»
37 | 3aKOH COXpaHEHHS MACChl BEIIECTB. XMUMHUECKUE YPABHEHMUS. 1
38 | CocraBieHue ypaBHEHU XUMUYECKUX PEAKIUH. 1
39 | PacyeThl IO XUMUYECKUM YPABHEHUSIM. 1
40 | Peakuuu pasoxkeHus. [IoHsiTHE 0 CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIMH M KATAJIN3aTOPaX. 1
41 | Peakuuu coennnenus. Llenouku nepexonqos. 1
42 | Peakuu 3aMenieHus. Pt akTHBHOCTH METAJJIOB. 1
43 | Peakuun oOMeHa 1
44 | Tunsl XUMHYECKUX PEAKLMI HA IPUMEPE CBOMCTB BOJBI. 1
45 | llpaktrueckast padora 2.HaGmoneHus 3a M3MEHCHHMSIMH, MPOUCXOSANIUMHU C TOPAIIEH CBEYOH, M HX 1

OMKCAHUEM (JIOMAIIHUI SKCTIEPUMEHT);
46 | Ilpaktrueckas pabota 3. AHaJIU3 MOYBHI U BOJIBI (IOMAIIHUIA SKCIIEPUMEHT )

1

47 | Ilpaktrueckas padota 4. [Ipu3Haky XUMUYECKUX PEAKIIHMA
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48 | O000IIeHNe U CHCTEMATHU3ALUSA 3HAHUM 110 TeMe «/3MeHEeHU s, MPOUCXOISAIINE C BEIIECTBAMI .
49 | KonrposbHas padora Ne 3. «M3MeHeHUs1, MPOUCXOASIIIINE ¢ BEIECTBAMM) 1
Paznen 5. Pacmeopenue. Pacmeopwvl. Peakyuu uoHH020 o00MeHa u  OKUCIUMENbHO- 19
60CCMAHO8UMETbHBIE PEAKUUU.
50 | PactBopeHue Kak PU3MKO — XUMUYECKUI Tpoliecc. PacTBOpUMOCTH BEIIECTB B BOJIE 1
51 | DNeKTpOIUTHI U HEANEKTPOJIUTHI. 1
52 | OCHOBHBIE MOJOKEHUSI TEOPUH JICKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUALIMN 1
53 | MonHbIEe ypaBHEHUS 1
Jlabopamopnas paboma Ne 17 « Bzaumoodeticmeue pacmeopos xiopuda Hampusi u HUumpama cepeopay
Jlabopamopnasa paboma Ne 18 «llonyuenue nepacmeopumozo uopoxcuoa u e3aumooetcmesue e2o C
KUCIOMAMUY»
54 | Kucnotsl B cBere TOJl, ux kiaccudukaius u CBOWCTBA
55 | Kucnotsl B cBete TOJl, ux kimaccudukamnms u CBOWCTBA
Jlabopamopnas pavoma Ne 19 « Bzaumooeticmeue Kuciom ¢ 0CHOBAHUAMUY
Jlabopamopnasa paboma Ne 20 « Bzaumooeticmsue KUCIOM ¢ OKCUOAMU MEMATLILOBY
Jlabopamopnasn paboma Ne 21 « Bzaumooeticmeue Kuciom ¢ Memaiiamuy
Jlabopamopnas padoma Ne 22 « Bzaumoodeticmaue KUCI10m ¢ Consmuy
56 | OcHoBanus B cBete TOJl, nx knaccupukanus U CBOKWCTBA 1
57 | OcnoBanus B cBete TOJl, nx knaccupukanus U CBOKWCTBA 1
Jlabopamopnasn paboma Ne 23 «Bzaumooeticmeue wenouetl ¢ KUCIOMAMUY
Jlabopamopnasn paboma Ne 24 « Bzaumoodeticmaue wenoueil ¢ OKCUOAMU HEMEMANI08)»
Jlabopamopnasa paboma Ne 25 «Bzaumooeiicmsue wenoueli ¢ Conamuy
Jlabopamopnas paboma Ne 26 «llonyuenue u ceoticmea HepacmeopUMblX OCHOBAHULLY
58 | Okcumpl, ux KiaccuUKaIys U CBOMCTBA 1

Jlabopamopnas paboma Ne 27 « Bzaumoodeticmaue 0CHOBHbIX OKCUOOB C KUCTOMAMUY
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Jlabopamopnasn paboma Ne 28 « Bzaumooeticmaue 0CHOBHbIX OKCUOOB C 000U »
Jlabopamopnasa paboma Ne 29 « Bzaumooeticmsue KUCIOMHBIX OKCUOO08 C W eoUamiLy
Jlabopamopnas paboma Ne 30 « Bzaumoodeticmaue KUCIOMHBIX OKCUOOB C B0OOU»

59 | Conu B cBete TOJl, nx kimaccudukaius U CBOMCTRA. 1
Jlabopamopnas pavoma Ne 31 « Bzaumoodeticmaue coneti ¢ Kuciomamuy
Jlabopamopnasn pavoma Ne 32 «Bzaumooeticmsue coneti ¢ wenrouamiuLy
Jlabopamopnasn paboma Ne 33 «Bzaumoodeticmsue coneti ¢ conamuy
Jlabopamopnasa paboma Ne 34 « Bzaumooeticmsue pacmeopos cojeli C MEMAaiiamiLy
60 | ['eHeTnuecKas CBsI3b MEKY KJIACCAMU HEOPraHUYECKUX BEIIECTB 1
61 | OKHCINTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKLIUU |
62 | CocTaBieHHE YPaBHEHUN OKUCIUTEIHHO - BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUH 1
63 | CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB U KJIACCOB HEOpPraHUYeCcKux coeanHeHuii B ceere OBP 1
64 | Illpakmuueckasn paboma No8 « Ceoiicmea Kuciom 0CHOBAHUU, OKCUOOB U COJlell» 1
65 | llpakmuueckasn paboma Ne9 « Peuienue 3KkcnepumenmaibHblx 3a0ay» 1
66 | O6o0menne u cucteMaTu3anus 3Hanui o reme «PactBopenue. PactBopel. Peakuuu nonnoro ooMena 1
Y OKHUCJIUTEIIbHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIHI)
67 | KourpoabHass padora Ne 4. «Peakuuu MOHHOTO O0MeHa M OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE 1
peaKkuum»
68 | UToroBasi KOHTpoJibHasi pabora. KoHTpoJIb Ha BBIXOJE. 1
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JKCIePUMEHT 10 mporpamme B 9 kiacce

TcMa

No

JlaboparopHbie pabOThI

[TpakTuyeckue paboThI

OO0mias xapakTepucTHKa
XUMHUYECKHX JIEMEHTOB U
XUMUYECKUX PEAKIIUI

1

HOJIy‘-ICHI/Ie THAPOKCH/Ia TMHKA U
HCCJIICIOBAHUC CTO CBOMCTB.

MonenupoBaHue MOCTPOSHHUS
[leprognueckoi CUCTEMBI
JI.1.MeHneneena.

3amelneHue Kejie30M MEId B pacTBOPe
cyibdara MeJu.

3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKON
peaKuuu OT IPUPOABI PEATUPYIOIIUX
BEILIECTB HA NIPUMEPE B3aUMOACHCTBU
KHUCJIOT C METAJIJIAMH.

3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOM
pPEaKLMK OT KOHIIEHTPAIUU
pearupyroumx BenecTB Ha pUMepe
B3aUMOJICHUCTBHUS IIUHKA C COJISTHOM
KHMCJIOTOM PAa3JuYHON KOHLIEHTPALUU.

3aBUCUMOCThH CKOPOCTH XUMHYECKOU
pEaKIMK OT IUIONIAJH CONIPUKOCHOBEHHMS
pearupyronmx BelecTs.

MOI[GJII/IpOBaHI/Ie CKHUIEAIICTO» CIOA.

3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XUMHYECKOMN
pEeaKIMK OT TEMIEPATYPbI
pearupyronmx BeecTB Ha IpuMepe
B3aMMOJICHCTBUSL OKCHA MEIU C
pacTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI pa3InuHOM
TEMIIEPATYPBL.

PaznoxeHue mepokcuaa Bogopoaa ¢
MIOMOIIbIO OKCHJIa MapraHna (+4).
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10 | OOHapykeHHEe KaTajaa3bl B MUIIEBBIX
MPOJIYKTaX.
11 NurubupoBanue B3auMOAEHCTBUS
KHCJIOT C METAJIJIAMHA YPOTPOIIMHOM.
Mertauisl 12 | B3aumogeicTBre pacTBOPOB KUCIOT U
COJIEH C METAJIAMHU.
13 | O3HaKOMJIEHHUE C PyIaMH KeJie3a.
14 | OkpamrBaHue MJIAMEHH COJISIMH
IEJIOYHBIX METAJLIOB.
15 | [lonyuyeHue rugpoKcuaa KajJbLus U
HCCJIEJOBAHUE €0 CBOMCTB.
16 | [lonyuyeHue rugpoKcuaa aTtOMUHUS U
HCCJIEIOBAHUE €T0 CBOWCTB.
17 | B3aumoaencTBHE XKelie3a C COJISTHON
KHUCJIOTOM.
18 | [lomyueHue rugpoKCUIOB xene3a (+2) u
(+3) u u3y4eHne uX CBOMCTB.
[Tpaktukym 1. CBolicTBa OcymiecTBiieHHE LIETOYKH
METAJIJIOB U UX COEAMHEHUN XUMUYECKUX TPEeBpaIieHUuin
[Tosrydyenue u CBOMCTBA COCTMHEHU I
METaJIJIOB
DKCIEpUMEHTAJIbHBIC 3a]1a4 10
pPacIo3HaBaHUIO U TIOTYYEHUIO
COEMHEHU METAJUIOB
HemeTasubl 19 | IlosyueHue U pacrio3HaBaHUE BOJIOPOJIA
20 | UccnenoBaHue MOBEPXHOCTHOTO
HATSKEHUS] BOJBI
21 | PacTBOpeHue nepmaHraHaTa Kajus Wi
MEJHOTO KyIopoca B BOJIE
22 | I'maparanus 06€3BOXKEHHOTO Cylbdara

Meau (+2)
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23

M3roroBieHUe rMIcOBOro oTneyarka

24 | O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEN OBITOBBIX
(GuIbTPOB

25 | O3HaKOMJIEHUE C COCTABOM
MHHEPAJIbHOU BOJIBI

26 KauecTBeHHas peakiusi Ha raJIOr€HU]I -
MOHBI

27 | IlomydeHue n pacio3HaBaHUE
KHUCIIOpOJia

28 | I'opeHue cepbl HA BO3AYXE U B
KHUCIIOPOJIE

29 | CroticTBa pa3daBiIeHHON CEPHOM
KHUCJIOTBI

30 | M3yyeHune CBOMCTB aMMHaKa

31 | Pacno3HaBaHME COJIel aMMOHMS

32 | CpoiicTBa pa30aBiIeHHON a30THOM
KHUCJIOTHI

33 | B3aumogencTBie KOHIIEHTPUPOBAHHOM
a30THOU KHUCJIOTHI C MEABIO

34 | I'openue pocdopa Ha BO3IyXE U B
KHCJIOPOAE

35 | Pacno3naBanue docdaros

36 | [opeHue ymis B KUCIOPOJE

37 | Ilomy4yeHne yroapHON KUCIOTHI U
HU3y4YEHHE €€ CBOWCTB

38 | Ilepexon kapOOHATOB B
TUIPOKAPOOHATHI

39 | Paznoxenue ruipokapOOHaTa HaTPUs

40 | [lomyyeHre KPEMHHUEBON KHUCIIOTHI U

M3YYECHUE €€ CBOWCTB

[Tpaktukym 2. CBolcTBa

Pemienue OKCIICPHUMCHTAJIbHBIX
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COC€IMHEHUN HEMETAJIJIOB

3a1a4 no reme «lloarpymnma
rajlOreHOB»

Perienne sxcriepruMeHTaTbHBIX
3ama4 o teme «lloarpymnma
KHCIIOPOIa»

Pelienne skcniepuMeHTAIBHBIX
3aaa4 no reme «lloarpymnma azora»
Pemrenne sxkcniepuMeHTAIBHBIX
3aaa4 o teme «lloarpynmna
yIIIEpPOAa»

[Tonyuyenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHUE ra3oB

O000111eHME 3HAHUN IO
XUMHH 32 KypC OCHOBHOM
mKkoiel. [ToagroroBka k [ TA
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TemaTnueckoe nianupoBanue. Xumusa — 9 kiaace. Q.C. I'aGpuensiu.

(2 yaca B Henento, Bcero 68 yaco) YMK O.C. I'aGpuensina.

No Ha3zBanue TeMbl KomnuectBo | [IpakTudeckue paboThl JlaGoparopubie pabOTHI KoutponbHbie
4acoB paboThI
1 Bsenenue. O01mas 10 Nel - 11 BxonHoi1 KOHTPOJIb.
XapaKTePUCTUKA
XUMHUYECKUX JIIEMEHTOB U KP Nel
XMMHYECKUX PEAKIUN
2 MeTtamibl 17 Nel2 - 18 KP Neo2
3 [Ipaktuxkym 1. CBolicTBa Nel -3
METAJIJIOB U UX COSTUHECHUUN
4 Hemeraisl 28 Nel9 - 40 KP Ne3
5 [Ipaktukym 2. CBolicTBa Nel -5
COE€OIUMHEHNN HEMETAJIOB
6 O0o001IeHNE 3HAHUH 1O 11 HUrorosas
XUMUH 32 KypC OCHOBHOM KOHTPOJIbHAs

mkoiel. [Toaroroska k A

pabora 3a Kypc
OCHOBHOM IIKOJIBI.
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KasengapHo — TemaTnueckoe IiiaHupopanue. Xumms — 9 kiacc.
(O.C. I'aOpueasin)
(2 uaca 6 Heoenio, 6cezo 68 uacos)

Ne HaumeHnoBaHnue pa3jaesia, TeMa ypoka. KosnuecTBoO

n/n 4acoB.
BBenenue. O0masi XapakTepuCcTHKA XHMHYECKHX JIEMEHTOB U XMMHYECKUX peaKkiuii 10

1 BBoanblii uHCcTpyKTaXk 0 Texnuke besonacHocTu (3anuch B :kypHaJa). MacTpykumus Ned. 1
XapakTepucTUKa XUMHUYECKOT0 31eMeHTa 1o ero nojoxkenuto B [ICXD JI.M.Menneneesa (Ha mpumepe
MeTasia).

2 XapaKkTepucTuKa XUMHUYECKOT0 3IeMeHTa 1o ero nojoxkenuto B [ICXD JI.M.Menneneesa (Ha npumepe 1
HEMETaJlJIa).

3 BxoaHo# KOHTPOJIb. 1
CBoiicTBa OKCHI0B, KUCIIOT, OCHOBaHUM, conel B ceete TO/I.

Jlabopamopnas padoma Nel «Ilonyuenue euopoxcuoa YuHka u UcCied008anue e2o C80UCHE»
Nucrpykraxk no Texuuke bezonacHocTu (MHCTPpYKUMs Ne2)

4 I'eHeTnueckue psaibl METAIIIOB U HEMETAJIOB. 1
Jlabopamopnan paboma Ne2 «Mooeruposanue nocmpoenus Ilepuoouuecxoti cucmemvr JI.H.
Menoeneesay

5 XUMHYECKasi OpraHu3anys )KUBOM U HEXKUBOU IIPUPOBI

6 Krnaccuduxanus XuMHUEeCKUX peakiui o pa3InyHbIM OCHOBAHUSM.

Jlabopamopnas padoma Ne3 «3amewjeHue dxneenesom meou 8 pacmeope cyibghama meouy
Nucrpykraxk no Texnnke be3zonacnocTn (mHcTpykuus Nell)
7 [ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMUYECKOU PEAKIIUU. 1

Jlabopamopnan padboma Ned «3asucumocms CcKOpoOCMU XUMUYECKOU peakyuu om Hnpupoobl
peazupyroujux eujecmes Ha npumepe 83auUmMo0etiCmeus KUCI0m ¢ Memauilamuy

Jlabopamopnaa padoma Ne5 «3asucumocmv CKOpOCMU XUMUYECKOU peakyuu Om KOHYEHmpayuu
peazupyrouux eeujecme Ha npumepe 63auUMO0eucmeus YUHKA C COMAHOU KUCIOMOU pA3IUYHOU
KOHYeHmpayuu

Jabopamopnan paboma Neb «3asucumocmsb CKOpOCMU XUMUYECKOU peakyuu om niowaou
CONPUKOCHOBEHUSL PEAUPYIOUUX BEU eCB)
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Jlabopamopnas paboma Ne7 «Mooenupoganue «Kunsauje2o» ciosiy»

Jabopamopnaa padoma Ne8 «3asucumocmv cKOpocmu XUMUYECKOU peakyuu Om meMnepamypbvl
peazupyrouux eeujecme Ha npumepe 63auMooelicmeus OKCUod Meou ¢ pacmeopoM CePHOU KUCIOMbl
PA3IUYHOU MEeMnepamypbly

Nucrpykraxk no Th (macrpykums Ne2)

8 Karanuzaropsr. 1
Jlabopamopnas paboma Ne9 « Paznoosicerue nepokcuoa 6000pooa ¢ nomoupio oxkcuoa mapeanya (+4)»
Jlabopamopnas padoma Nel0 « Obuapysicenue kamanazvl 8 NUWEBbIX NPOOYKIMAXY
Jabopamopnan padoma Nell «HUneudbuposanue 83aumooelcmeuss KUCiom ¢ Memaiiamu
VPOMPONUHOM»

9 O06001eHue ¥ cucTeMaTu3aums 3HaHui 1Mo TeMe «OO01Ias XapaKTepUCTUKAa XUMUUYECKUX DJIEMEHTOB 1
Y XMMHYECKUX PEAKIUID)

10 | KourpoabHas padora Nel «O0masi xapakTepuCcTMKAa XHMHYECKHX JIEMEHTOB U XHMUYECKHUX 1
peakuminy
Pasznen 1. Memanne. 17

11 | ITonoxxkenne metaioB B [ICXD JI.M.MenneneeBa. obmue Gu3ndeckue CBOMCTBA METAJIJIOB. 1

12 | CnnaBsl. 1

13 | XuMuueckure cBOCTBAa METAIIJIOB. 1
Jlabopamopnas paboma Nel2 « Bzaumooeticmeue pacmeopos KUCI0M U Conell C MeMaLiamuy
Nucrpykraxk no Texuuke bezonacHocTu (MHCTpYKuMs Ne2)

14 | XumMuuyeckne CBOMCTBA METAJIIOB. Pl aKTMBHOCTH METAJLIIOB.

15 | Metamisl B ipupoae. O0uiue criocoObl MOIyYeHUs] METAIIIOB.

Jlabopamopnasn pavoma Nel3 « O3uaxomnenue ¢ pyoamu sxcene3an

16 | OOuiue NOHATHUSL O KOPPO3HH METAJJIOB.

17 | llenouHble MeTAJIBI.
Jlabopamopnaa paooma Nel4d «Oxpawusarnue niameHu CONAMU UWELOYHBIX Memallosy (BUpTyalibHas
Jab0paropusi)

18 | CoennHEHUS MIEIOYHBIX METAJIJIOB.

19 | OGmas XapaKTepUCTHKA JIEMEHTOB IVIABHOW MOATPYyNNbI 2 rPynmbl.

Jlabopamopnas paboma Nel5 «llonyuenue euopoxcuda Kaivyus u UCC1e008anue e2o C8oUCME
HNucrpykraxk nmo Texnuke be3onacHocTu (MHCTPYKIus Ne2)
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20

Baxxueiimue COCIMHCHU MICTOYHO3CMCIBbHBIX MCTAJIJIOB.

21

AJTIOMUHUH.
Jlabopamopnas padoma Nel6 «llonyuenue euopoxcuda anoMunus U UCCI1e008aAHUE €20 CEOUCTBY
Nucrpykraxk no Texuuke besonacHocTu (MHCTPpYKuMs Ne2)

22

CoenvHeHus antOMUHMUSL.
Ilpaxkmuueckan paooma Nel «Ocywecmanenue yenouKku XuMuyecKux npespaueHutly
HNucrpykraxk no Texuuke besonacHocru (MHcTpyKuus Nel3)

23

Keneso, ero crpoenue, puznyeckue U XUMUYECKHUE CBOMCTRA. .
Jlabopamopnasa pavoma Nel7 « Bzaumooeiicmaue dxcene3a ¢ CONAHOU KUCTOMOUY
HNucrpykraxk no Texnuke bezonacnocTu (mHcTpykums Nel3)

24

['enetnueckue psiabl xenesa (+2) u (+3). Baxxueiue conu xenesa.
Jlabopamopnasn paboma Nel8 «llonyuenue euopoxcuoos sceneza (+2) u (+3) u uzyuenue ux ceoucme»
Nucrpykraxk no Texnnke be3onacnocTu (mHcTpyKums Ne2).

25

Ilpakmuueckaa paboma Ne2 «llonyuenue u ceoticmea coeOuHeHut Memaiiosy
Nucrpykraxk no Texnnke bezonacnocTu (mHcTpykums Nel3)

26

Ilpakmuueckaa paboma Ne3 «DkcnepumeHmanvuvie 3a0ayu NO PACNO3ZHABAHUIO U NOJLYYEHUIO
COCOUHEHUL MEeMAaNN08y

HMucrpykraxk no Texnuke bezonacnocTu (MHeTpyKkums Nel3)

O0001meHne U cucTeMaTu3anus 3HaHUH 110 TeMe «MeTauibD)

27

KonTpoabHasi pabora Ne2 mo teme «MeTaJLibI»

Pasznen 2. Hememannwt

28

28

HemeTtamnbl: atombl U nipocThie BeniecTBa. Bo3ayx. Kucimopoa. O30H.

29

Bonopoxa. Bona.

Jlabopamopnas pavoma Nel9 «llonyuenue u pacnosnaganue 6000pooa «

Jlabopamopnasn paboma Ne2( «Vccreoosanue no8epxXHOCMHO20 HAMANCEHUST BOObL»

Jlabopamopnas paboma Ne2l « Pacno3nasanue nepmaneanama Kaius uiu MeoHo20 Kynopoca 8 600e)
Jlabopamopnasn pavoma Ne22 «l uopamayus obe3eodicennoco cyivgpama meou (+2)»
Jlabopamopnasa padvoma Ne23 «H32omosénenue 2uncosoco omnedamray

Jabopamopnasn pavoma Ne24 « O3naxomnenue ¢ Koiiekyuel Ob1mosvix uibmposy

Jlabopamopnasn paboma Ne25 « O3nakomnenue ¢ COCmMagom MUHEPAIbHOU B00bLY

Mucrpykraxk no Texunuke be3onacHoctu (MHCTPpYKIus Ne29)
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30

l'atorensr

31

CoeauHeHus TajJoreHoB.
Jlabopamopnas paboma Ne26 « Kauecmeennas peaxyus Ha 2aio2eHuo — UOHbLLY
Nucrpykraxk no Texuuke besonacHoctu (mHcTpyKuus Nel2)

32

HonyquHe rajgoreHoB. bruonorndyeckoe 3HaUCHUE U IMPUMCHCHHC T'aJIOT'CHOB U UX COGI[HHGHHﬁ.

33

Kucnopog.
Jlabopamopnasn paboma Ne27 «llonyuenue u pacnosnagsanue Kuciopooax
HNucrpykraxk no Texuuke besonacnoctu (MHCTpYKuus Ne4 - mOBTOPHBINM).

34

CocraB Bo3nyXa.

35

Cepa u ee coeTuHEHUS.
Jlabopamopnas paboma Ne28 «2openue cepvl Ha 8030yXe U 8 KUCIOPOOe»
Nucrpykraxk no Texnnke be3onacnocTu (mHcrpykuus Nel0)

36

Cepnas kucinora. OKUCIUTENbHBIE CBONCTBA CEPHOU KUCIIOTHI.
Jlabopamopnasn paboma Ne29 « Ceoticmea pazdasnenHol cepHoll KUCIOMbLY
Nucrpykraxk no Texuuke besonacHocTu (MHCTpYKUMs Ne2)

37

Pemenue 3a1au v ynpaxHEHUH.
O0001IeHNe U cucTeMaru3anud 3HaHni o teme «Hemeramwien)

38

A3OT.

39

AMMHax.
Jlabopamopnaa paooma Ne30 «H3zyuenue ceoiicme ammuarka»
Nucrpykraxk no Texuuke besonacHoctu (mHcTpykums Nel3)

40

Conu aMMOHUSI.
Jlabopamopnaa padoma Ne31 «Pacno3nasanue coneu amMmmoHUs»
Mucrpykraxk no Texnuke besonacnocTu (mHcTpykums Nel0)

41

Kucnoponnsie coeTMHEHHS a30Ta. A30THAs KUCJIOTA U €€ COJIH.

Jabopamopnasn paboma Ne32 « Ceoticmea pazdasnenHol a30mMHOU KUCTOMbLY

Jlabopamopnas paboma Ne33 «Bzaumooeticmeue KOHYEeHMPUPOBAHHOU A30MHOU KUCTIOMbL C MEObIO»
Nucrpykraxk no Texuuke bezonacHocTu (MHCTpYKuMs Ne2)

42

OKUCITUTEILHBIE CBOMCTBA a30THOW KUCJIOTHI.

43

docdop u ero coeuHEHUS.
Jlabopamopnas pavoma Ne34 «l openue pocghopa na 6030yxe u 8 Kuciopooey
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Jlabopamopnasn paboma Ne35 « Pacnoznasanue pocghamosy
Nucrpykraxk no Texunke be3onacnocTu (mucrpykuus Nel0)

44

Pemenne 3ana4 n ynpaxHEHUN.
O000menne u cucreMaruzanus 3Hanmi 1o reme «Iloarpynma azora»

45

Yroepo.
Jlabopamopnasn paboma Ne36 «lopenue yaius 6 Kuciopooey.
HNucrpykraxk no Texuuke besonacHocru (mHcTpyKuus Nel()

46

Kucnoponnsle coeTMHEHHS YTIIepoaa.

Jlabopamopnasa pavoma Ne37 «llonyueHue y20ibHOU KUCTOMbL U U3YUEHUE ee CEOUCTB)
Jlabopamopnasn paboma Ne38 «llepexoo kapbonamos 8 cudpokapOoHamvi»
Jlabopamopnas pavoma Ne39 « Paznooicenue cudpokapbonama Hampusi»

HNucrpykraxk no Texnnke be3onacnocTu (mHcrpykuus Nel0)

47

Yoiepoa — OCHOBA BCEW JKMBOMW MMPUPOJBL.

48

Ilpakmuueckas paboma

49

Kpemnuii u ero coequHeHus.
Jlabopamopnaa Paboma Ne4() «llonyuenue kpemMHUe8oU KUCIOMbL U U3YUEHUE ee CBOUCT B
Nucrpykraxk no Texuuke besonacHocTu (MHCTpYKUIMs Ne2)

50

CunukarHas IMPOMBIIIJICHHOCTD.

51

Pemenne 3amay m ynpaxHenuil. QO0oO0menne u cucremarusanus 3HaHuii no teme «lloarpymnmna
YITIEPOAA»

52

Ilpakmuueckasa paboma Ned « PewieHue sxkcnepumenmanvbHulx 3a0a4 no meme «llooepynna kuciopooay
Mucrpykraxk no Texnuke be3onacHoctu (MHCTpyKIus Nel()

53

Ilpakmuueckaa paboma Ne5 « Peuienue sxcnepumenmainbivix 3a0ad no meme «llooepynna azomay,
Pewenue sxcnepumenmanvuvix 3a0au no meme «noocpynna Yanepooa»
HNucrpykraxk no Texnnke be3onacnocTu (mHCTpyKums Ne§)

54

O06001menue n cucreMaru3anus 3HaHuii 1o reme «Hemeramibny
Ilpakmuueckaa Paboma Ne6 «llonyuenue, cobuparue u pacno3nasanue 2a3oey
HNucrpykraxk no Texuuke besonacHocru (MHcTpyKuus Nel3)

55

KonTposbHas padora Ne3 «Hemerasibny

Paznen 3. O6oouwenue 3nanuit no xumuu 3a Kypc ocHognou wikoawl. Iloocomosxa k 'HA

11

56

HepI/IOI[HLICCKI/Iﬁ 3dKOH U IICPHUOANYICCKAA CUCTCMA I[.H.MGHI[GHGCB& B CBCTC CTPOCHUSA aTOMA.
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57 | llepuognueckuid 3aK0H U nepuoanyeckas cucrema /[.M.MenzaeneeBa B CBETE CTPOEHHUS aTOMA.
58 | Bunbl XMMHUYECKOM CBSI3M U THIbl KPUCTAJUIMUECKUX pelIeToK. B3auMoCBsA3b CTpOEHUS U CBOMCTB
BEILIECTB.

59 | Knaccudukaims XMMHUYECKUX PEAKIUI N0 pa3HbIM pu3HakaM. CKOPOCTh XMMUYECKUX PEAKIUH. 1
60 | Knaccudukaiysi 1 CBOHCTBa HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. 1
61 | I'eHeTnueckue psibpl METAJJIA, HEMETaJIa U IEPEXOJHOT0 MeTalla. 1
62 | KourpoJsb Ha Bbixoe. UToropas KOHTpoJIbHAsi padoTa 3a KypC OCHOBHOM IIKOJIBI. 1
63 | UToroBasi KOHTpoJIbHasi padoTa 3a Kypc OCHOBHOM IIKOJIBI. 1
64 | 3amura npoekToB «XMMHUS CHACACT NPUPOLY» 1
65 | 3amura npoekToB «IlepcneKTUBBI PA3BUTHS XUMUN», «XHUMHS B CEJIbCKOM X0351HCTBE) 1
66 | O000mAaKIMii YPOK N0 KYPCY XUMHMH OCHOBHOM IIKOJIBI. 1
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